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Descriptor del Curso Optativo Arboles y Sociedad.

UNIVERSIDAD NACIONAL

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA TIERRAY EL
MARESCUELA DE CIENCIAS AMBIENTALES
CARRERA DE INGENIERIA EN CIENCIAS FORESTALES

NOMBRE DEL CURSO: ARBOLES Y SOCIEDAD

TIPO: Optativo No Disciplinario

CODIGO: AMQ1030

NIVEL.: Licenciatura

PERIODO: I - 11 Ciclo

MODALIDAD: Presencial

NATURALEZA: Tedrico-practico

CREDITOS: 3 créditos

HORAS TOTALES SEMANALES: | 8 horas

HORAS DEL CURSO: Teoria (2), Laboratorio C2 (1), Giras (1),
Trabajo Independiente (4)

HORAS DOCENTE: (4 horas)

REQUISITOS: No tiene requisitos

CORREQUISITOS: No tiene correquisitos

PERSONA DOCENTE: M.Sc. Gustavo Vargas Rojas

En esta Universidad nos comprometemos a prevenir, investigar y sancionar el hostigamiento
sexualentendido como toda conducta o comportamiento fisico, verbal, no verbal, escrito, expreso
o implicito, de connotacion sexual, no deseado o molesto para quien o quienes lo reciben,
reiterando o aislado. Si usted esta siendo victima de hostigamiento dirijase a la Fiscalia de
Hostigamiento Sexual de la UNA o llame al teléfono: 2277-3961

l. Descripcion del curso:

El curso de Arboles y Sociedad introduce al estudiantado de diferentes carreras
impartidas en la Universidad Nacional, en la identificacién de los arboles mas
comunes en Costa Rica, en la investigacion de los arboles mas importantes segun
su relacion con las diversas actividades humanas y en la indagacion de los arboles
mas importantes en la cultura, en la economia y en la conservacion de los recursos
genéticos.

El estudio de las metodologias que se utilizan para identificar las diferentes
especiesde arboles, asi como, el conocimiento de los diversos usos maderables,
medicinales, alimenticios y culturales de las especies identificadas, son pilares
basicos para sensibilizar al estudiantado con la importancia de perpetuar la
existencia de los arboles mediante su propagacion, su conservacion y su cuido.
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El conocimiento sobre la importancia de los arboles para las sociedades les
proporcionara a los estudiantes herramientas muy valiosas en la toma de
decisionesconcernientes a sus profesiones, cuando se trate de cualquier decision
donde estaran los arboles involucrados y que siempre tendran que ver con la
salud ambiental del entorno comunitario.

El curso transcurre de manera presencial, por tres areas principales: la riqueza
biolégica e investigacion cientifica, la identificacion de especies y sus usos y la
importancia de los arboles en los diversos ambitos de la cultura. Las y los
estudiantes matriculados en este curso tendran la experiencia de identificar
arbolesde dos tipos de zonas climaticas de Costa Rica: las zonas bajas, calientes
y muy humedas (Caribe y Pacifico sur) y las zonas bajas, calientes y secas
(Pacifico Central y Norte).

Las lecciones tedricas del curso seran acompafnadas de lecciones practicas (giras
de campo) y de laboratorio (uso de microscopio y estereoscopio), en donde se
busca que los estudiantes desarrollen habilidades que fortalezcan métodos,
destrezas e interpretaciones cientificas para relacionar de manera asertiva, las
especies de arboles, la fitogeografia y la cultura costarricense.

Il. Objetivos:
Objetivo General

Desarrollar la habilidad para el reconocimiento de especies arboreas, a través de
la aplicacion del conocimiento morfologico externo (hojas, tallos, cortezas, flores
y frutos), mediante preparaciones macroscopicas y su concatenacion con claves
y guias de identificacion.

Objetivos especificos

Integrar los saberes conceptuales y procedimentales con las significaciones y
acciones del trabajo en equipo, del proceder en el campo y laboratorios y del
respeto a la diversidad, enmarcados en los saberes actitudinales.

Integrar el reconocimiento de especies arbdreas con los usos culturales y las
clasificaciones fitogeograficas locales y regionale
M. Aprendizajes integrales:

Saber conceptual/Contenidos

Se orientara a que la y el estudiante amplie su conocimiento tedrico y
practicosobre los arboles, mediante los siguientes temas conceptuales,
apoyados con los saberes procedimentales y actitudinales planteados en
este descriptor:
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1. Riqueza Bioldgica e investigacion cientifica sobre los arboles

Factores que inciden en la alta riqueza de arboles en Costa Rica.
La heterogeneidad estacional y edafica en la riqueza de especies.
Endemismo y diversidad de arboles en Costa Rica.

La informacion taxondmica y descriptiva (impresa y digital) de las
especies de arboles de Costa Rica (2300 especies).

Investigacion cientifica de las especies forestales en Costa Rica
(plantaciones, manejo de bosque, arboricultura).

2. Los arboles y su simbolismo

3.

Significado simbdlico de los arboles y bosques en el lenguaje, el
folclorey la cultura.

La cultura como un arbol. Definiciones, estatismo o dinamismo.

Los arboles y la toponimia costarricense.

Organizaciones sociales alrededor de los arboles. Asociaciones e
instituciones nacionales e internacionales.

Celebracion mundial del dia del arbol y del dia de los bosques:
justificacion e iniciativas.

Identificacion de las especies comunes de arboles de Costa Rica.

Morfologia y terminologia basica.

Las guias locales y regionales de arboles, para la identificacion
oportuna de especies.

Elementos bioldgicos basicos de un arbol: nutricion, movimiento del
aguay nutrientes, 6rganos vy tejidos.

Uso de material y equipo 6ptico para la identificacién de especies
arboreas.

4. Usos de los arboles en Costa Rica

Maderas preciosas, duras, blandas, finas, nobles. Maderas utilizadas
enCosta Rica: especies forestales seleccionadas.

Arboles con frutos comestibles. Especies exdticas y especies nativas.
La medicina popular no tradicional y los arboles. Enfermedades y
especies seleccionadas.

Los arboles en la ecologia rural y urbana: especies para atraer fauna
silvestre, especies para controlar la erosion, especies utilizadas en la
proteccion de rios y quebradas, especies ornamentales, especies y su
simbolismo politico.

Los arboles en la agroecologia: especies productoras de fibras,
especiespara la actividad artesanal, especies para hacer tintes y curtir
pieles, especies meliferas, especies para restaurar ambientes
degradados, especies en sistemas agroforestales.

5. Los bosques costarricenses

Clasificaciones  fitogeograficas: Unidades bioticas

546



de Costa  Rica.Regiones botanicas de Costa Rica.
Tipos de vegetacidon de Costa Rica.
Origen de la Flora costarricense.
Arboles en peligro de extincion y especies forestales vedadas en
CostaRica.
Bosques primarios, bosques secundarios y plantaciones forestales
enCosta Rica.

Saber procedimental (habilidades y destrezas)

La

7.

La

8.

Se gestionara que el estudiantado desarrolle en su proceso de aprendizaje
los siguientes puntos del saber procedimental, basado en procesos de
investigacion y preguntas de clase, como apoyo necesario para los saberes
conceptuales y actitudinales:

Investigacion en sitios web

persona estudiante sera capaz de:

Identificar las fuentes mas confiables de investigacion cientifica en el area
de la identificacidn de arboles y reconocer la importancia de Sitios Web en
la exploracion y busqueda de informacion botanica.

Manejar las vias de informacion y bases de datos sobre morfologia,
distribucion geografica, fenologia, taxonomia, referencias bibliograficas y
autorias de las colecciones botanicas de Costa Rica y el mundo.
|dentificar las fuentes escritas y cientificas nacionales e internacionales en
los temas de investigacion en maderas, regiones

botanicas y tipos de vegetacion en Costa Rica, produccion de arboles
ymorfologia y herramientas no tradicionales en la identificacion de
especies.

Exposiciones Tematicas grupales e individuales

persona estudiante sera capaz de:

Usar adecuadamente los instrumentos y herramientas para ofrecer
exposiciones a diferentes grupos meta.

Dominar los aspectos generales de la expresion oral.

Giras de Campo (Identificaciéon y reconocimiento ex situ)

La persona estudiante sera capaz de:

Reconocer las caracteristicas morfologicas de las plantas.
Identificar en el campo los arboles comunes.
Tipificar las diferentes comunidades vegetales.
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9. Practicas de Laboratorio (Manejo adecuado de equipo 6ptico)

La persona estudiante sera capaz de:

Usar adecuadamente el equipo e instrumentos opticos (lupa gradual,
estereoscopio y microscopio).

Aplicar métodos y herramientas para la obtencion de laminas fijas para
los equipos opticos.

Reconocer los principales sistemas de tejidos vegetales a través del
equipo optico.

Reconocer los érganos vegetales y sus estructuras asociadas,mediante
el uso de equipo 6ptico.

10. Herramientas para la identificacion de familias y especiesde plantas

La persona estudiante sera capaz de:
Usar las bases de datos de informacién botanica.
Utilizar los manuales floristicos y las guias de identificacion de familias y
especies, impresas y digitales.

11.Tipos de evaluaciones del aprendizaje

Incoégnitas individuales de laboratorio.

Examenes cortos grupales (competencia participativa), de comprobacion
delectura y descripciones de arboles.

Examenes de campo para la comprobacion de identificacion de
especiesarboreas, zonas de vida, comunidades y formaciones vegetales.
Exposiciones orales sobre la clasificacion fitogeografica costarricense.
Informes escritos sobre distribucién y usos de los arboles.

Participacion en clase, a través del puntaje obtenido de cada estudiante a
lolargo de sus intervenciones durante el curso.

Trabajo de campo y de laboratorio en jardines botanicos tematicos de
laEscuela de Ciencias Ambientales.

Saber Actitudinal

Se gestionara que la y el estudiante se desenvuelva en un medio de aulas
cerradas, laboratorios, zonas abiertas, comunidades humanas y ambientes
naturales con muy poca intervencion humana; ampliando el aprendizaje de
los saberes conceptuales y procedimentales con el modelo de que existen
actitudes que favorecen y potencian dicho aprendizaje, para lo cual se
presentan los siguientes temas para su abordaje:

12. Trabajo en equipo
Equidad en la busqueda de soluciones.
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Conformacioén del equipo o grupo de trabajo.
Establecimiento de compromisos.
Asignacion de labores.

Mecanismos de comunicacion.

El significado de cooperacion.

13. Pensamiento critico
Propésitos y objetivos de un razonamiento.
El razonamiento con base en preguntas.
Fundamentacion de supuestos.
Puntos de vista y perspectivas.
Apoyo con evidencias.
Inferencias con base en evidencias.
Implicaciones y consecuencias del razonamiento.

14. Generacion de soluciones acordes con principios y objetivos del
desarrollo sostenible.

15. Liderazgo
. Comunicacién abierta.
Capacidad para detectar errores y formular ayuda.

Claridad de las expectativas.
Fortalezas del grupo.
Las bases de la confianza.

16. Orientacion de autoaprendizaje
17. Emprendedurismo e innovacion para la producciéon de bienes y
servicios ambientales y forestales
18. Comunicacion asertiva (oral y escrita).
19. Etica profesional y Bioética
Construyendo valores.
Conceptos basicos de la educacion moral.
Los fines de la ciencia ambiental.

20. Apertura a la comprensién nacional e internacional del contexto
forestaly ambiental.
21. Adaptacion a condiciones limitantes

La evolucién de las estrategias de adaptacion del ser humano.
Desarrollo integrado: articulacion de los quehaceres.
Desarrollo de nuevas habilidades.

22. Diversidad y multiculturalismo.
23.Responsabilidad
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Iv.

V.

Metodologia:

Las lecciones tedricas tendran un caracter magistral de presentacion,
dondese analizaran y discutiran los temas de los saberes propuestos y de
maneraintegral. La evaluacion de los elementos tedricos se hara con base
en examenes cortos grupales (competencia participativa), de
comprobacién delectura y descripciones botanicas; también se haran
examenes teodrico-practicos de los aprendizajes integrales que intervienen
en la identificacion taxondmica como ecologica. Exposiciones orales y
grupales sobre el saber conceptual basico aplicando el saber actitudinal de
trabajo en equipo y del saber procedimental de exposiciones tematicas
grupales e individuales.

Las lecciones de laboratorio estaran dirigidas al uso de equipos e
instrumentos oOpticos, con el objetivo de apoyar el estudio de los saberes
conceptuales, procedimentales y actitudinales propuestos en este
descriptordel curso. La evaluacién del aprendizaje en laboratorio estara
basado en incognitas de laboratorio, una vez realizado y al final de cada
clase de laboratorio propuesta, principalmente, de los saberes
conceptuales demorfologia y nomenclatura, ademas del desarrollo de
catalogos morfolégicosno tradicionales para la identificacion de los arboles.

Las lecciones en las giras de campo buscan integrar a los ultimos tres
saberes conceptuales, con todos los saberes actitudinales propuestos bajo
el saber procedimental de giras de campo. La evaluacion del aprendizaje
en las giras de campo, consistiran en examenes de campo para la
comprobaciénde identificacién de especies de arboles y de comunidades
vegetales discretas.
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Descriptor del Curso Manejo de Fauna Silvestre en

Ecosistemas Forestales

UNIVERSIDAD NACIONAL

FACULTAD DE CIENCIAS DE LATIERRAY EL MAR
ESCUELA DE CIENCIAS AMBIENTALES
CARRERA DE INGENIERIA EN CIENCIAS FORESTALES, BA-FOREST 070321

UNIDAD ACADEMICA:

Escuela De Ciencias Ambientales

NOMBRE DEL CURSO:

Manejo de Fauna Silvestre en Ecosistemas
Forestales

TIPO DE CURSO: Optativo

CODIGO DE CURSO: AMQ1110

NIVEL:

PERIODO LECTIVO: Segundo Ciclo (17 semanas)
MODALIDAD: Presencial

NATURALEZA: Teodrico-practico
CREDITOS: 3 créditos

HORAS TOTALES SEMANALES: | 8 horas

HORAS DEL CURSO:

Teoria (2), Gira (2), Trabajo Independiente
(4)

HORAS DOCENTE: (4 horas)
REQUISITOS: Ninguno
CORREQUISITOS: Ninguno
PERSONA DOCENTE: Jose Castro Solis

En esta Universidad nos comprometemos a prevenir, investigar y sancionar el hostigamiento sexual
entendido como toda conducta o comportamiento fisico, verbal, no verbal, escrito, expreso o
implicito, de connotacion sexual, no deseado o molesto para quien o quienes lo reciben, reiterando
o aislado. Si usted esta siendo victima de hostigamiento dirijase a la Fiscalia de Hostigamiento
Sexual de la UNA o llame al teléfono: 2277-3961.

Descripcion del curso

La fauna silvestre se refiere en términos generales a los organismos vivos
(vertebrados, invertebrados, acuaticos, entre otros) presentes de forma libre y que
se desarrollan en distintos habitats, con sus diferentes escalas, tanto de dentro
como fuera de los espacios de conservacion. Dado que la profesion de la ingenieria
forestal se desarrolla primariamente en areas boscosas, tanto naturales como
cultivadas, pueden crear un impacto tanto positivo como negativo en los distintos
organismos que se desarrollan dentro de estos sitios.

Debido a eso se hace importante el trabajo con el manejo de fauna que incluye

todas aquellas acciones que se realizan para obtener beneficios ecoldgicos,
socioculturales o econdmicos provenientes de la fauna silvestre. En la actualidad,
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se plantea el manejo bajo un enfoque de sustentabilidad, por lo que resulta urgente
reconciliar dos acciones que se consideraban en el pasado como incompatibles, la
obtenciéon de una rentabilidad econdémica de las actividades humanas y la
preservacion a largo plazo de la biodiversidad (Hernandez 2017)

El curso realiza un tratamiento general de los conceptos basicos relacionados con
la preservacion, conservacion, estudio y principios de manejo de la fauna silvestre
dentro de los ecosistemas forestales. Asi mismo, los estudiantes se capacitaran en
la aplicacion de métodos, técnicas y tecnologias relacionadas con los procesos de
analisis, asi como resolucién de distintas situaciones relacionados en fauna
silvestre.

El curso se proyecta impartir de forma presencial. Las clases tedricas del curso
seran acompafadas de practicas de campo (giras) en donde se busca que los
estudiantes desarrollen habilidades que fortalezcan métodos, destrezas e
interpretaciones cientificas para analizar adecuadamente los distintos escenarios
que se podrian presentar.

Objetivos
Objetivo general
Introducir al estudiante de ingenieria forestal al manejo de fauna silvestre, mediante
el uso de métodos, equipos, herramientas de aplicacion vigente y fundamentada en
saberes basicos e integrales de conocimiento para su adecuada gestion en distintos
escenarios dentro de ecosistemas forestales naturales, plantados o
agrosilvopastoriales.
Objetivos especificos
Desarrollar los conocimientos basicos de estimacion de poblacion en fauna silvestre
como elemento de partida para el manejo de distintas poblaciones en sistemas
forestales naturales, plantados o de produccién agricola.

Identificar distintos tipos de metodologias para la gestion de la fauna silvestre en
sistemas forestales naturales, plantados o de produccion agricola.

Proponer soluciones practicas de manejo integrales ante problematicas derivadas de
las interacciones con la fauna silvestre en ecosistemas forestales.

Aprendizajes integrales

Saber conceptual/Contenidos

Se orientara al estudiantado que amplie sus conocimientos tedrico - practico
sobre el manejo de la fauna silvestre en ecosistemas forestales y
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relacionados, mediante los siguientes temas conceptuales, apoyados con los
saberes procedimentales y actitudinales planteados en este descriptor:

Principios ecologicos del manejo de fauna silvestre en ecosistemas forestales

a.
b.
C.
d.

Introduccion e historia

Conceptos y definiciones basicas

Caracterizacion de la fauna silvestre tropical y su paisaje
Generalidades del manejo de fauna silvestre en ambientes forestales

Estimaciones y evaluacion de poblaciones de fauna silvestre en habitats
forestales

S@ "0 a0 oD

Conceptos y Definiciones Basicas
Abundancia

Estimacién de la densidad poblacional
Conteos aéreos

Dinamica poblacional

Estructura poblacional

Movilidad y dispersion

Mortalidad y sobrevivencia

Fauna silvestre y su relacién con ecosistemas forestales productivos

a.
b.

C.

Aprovechamiento forestal y fauna silvestre

Procedimientos para desplazar la fauna silvestre de sitios de aprovecha-
miento forestal

Protocolos de rescate de fauna silvestre

La fauna silvestre y sus efectos sobre sistemas de producciéon forestal y
silvicolas

a.

Identificacion de las interacciones de la fauna silvestre en sistemas de pro-
duccion forestal y agroforestal

Mecanismos para la gestion de la fauna silvestre en proyectos de
conservacion, agroforestales y ecoturismo.

~®oa0CT

Posibles métodos de control (bioldgico, infraestructura, quimicos, habitat)
Monitoreo y control

Criterios de seleccion para determinar el tipo de fauna silvestre a recuperar
Técnicas de recuperacion/rehabilitacion de fauna silvestre

Criterios de restauracion de ecosistemas forestales para la recuperacion de
la fauna silvestre
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g. Paisajismo y gestion de la fauna silvestre
Manejo de fauna silvestre en areas de desarrollo de infraestructura

a. Procedimientos para desplazar la fauna silvestre de sitios de corta y cons-
truccion.

b. Manejo de desechos ordinarios, especiales y peligrosos que afecten a la
fauna silvestre.

Aspectos sociales y legales para el manejo de la fauna silvestre

Politica y legislacion ambiental

Manejo comunitario con relacién a la fauna silvestre
Economia del manejo de fauna silvestre

Manejo de conflictos entre humanos y fauna silvestre.

apop

Saber procedimental (habilidades y destrezas)

Se procurara que el estudiantado desarrolle en su proceso de aprendizaje los
siguientes puntos del saber procedimental, basado en procesos de
investigacion y preguntas de clase, como apoyo necesario para los saberes
conceptuales y actitudinales:

Investigacion en sitios web

a. ldentificacion de las fuentes mas confiables de investigacion cientifica en el
del manejo de la fauna especialmente con relacion a sistemas forestales.

b. Manejo de las vias de informacion sobre técnicas de proteccion, control, ma-
nejo, taxonomia, referencias bibliograficas y autorias de las colecciones de
Costa Rica y el mundo.

Exposiciones tematicas grupales e individuales
a. Uso adecuado de los instrumentos y herramientas para ofrecer exposiciones
a diferentes grupos meta.
b. Dominio de los aspectos generales de la expresion oral.

Giras de campo (Identificacion y reconocimiento ex situ)

a. Aplica técnicas de muestreo en fauna silvestre.

b. ldentifica indicios y otros rastros de la fauna silvestre.

c. Conoce sobre métodos y herramientas para la planeacion en manejo dentro
de ecosistemas forestales.
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Tipos de evaluaciones del aprendizaje

"0 Qo0 TW

Estudios de caso cortos.

Examenes cortos, de comprobacién de lectura.

Exposiciones orales.

Examenes teodrico-practicos de los aprendizajes integrales.

Trabajo de investigacion.

Participacion en clase, a través del puntaje obtenido de cada estudiante a lo
largo de sus intervenciones durante el curso.

Saber Actitudinal

Se gestionara que la y el estudiante se desenvuelva en un medio de aulas
cerradas, laboratorios, zonas abiertas, comunidades humanas y ambientes
naturales con muy poca intervencion humana; ampliando el aprendizaje de
los saberes conceptuales y procedimentales con el modelo de que existen
actitudes que favorecen y potencian dicho aprendizaje, para lo cual se
presentan los siguientes temas para su abordaje:

Trabajo en equipo

apop

o

Participa en la conformacion del equipo o grupo de trabajo.
Tiene la habilidad para establecer compromisos.

Asigna y delega de labores.

Demuestra y aplica mecanismos de comunicacion.

Conoce el significado de cooperacion y lo pone en practica.

Desenvolvimiento en campo

apop

e.

Tiene una disposicion positiva para enfrentar nuevos retos.
Desarrolla la capacidad de superacion: atreverse a innovar.
Reconoce el concepto de optimismo.

Demuestra iniciativa y motivacion.

Conoce elementos basicos del trabajo en equipo.

Diversidad biolégica, humana y cultural

a.

b.

Forma conciencia sobre la diversidad que contribuye al enriquecimiento de
la sociedad: El aula como pequeia representacion de la sociedad.
Demuestra sensibilidad ante la expresion de conceptos y opiniones: uso de
recursos visuales y uso de géneros literarios para la promocion de la diversi-
dad en todas sus dimensiones. Trabajo de campo en alguna comunidad cul-
tural diferente al entorno universitario.
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Derechos y deberes de profesores y estudiantes

a. Demuestra respeto a las necesidades educativas especiales, saberes in-
tegrales del programa del curso, entrega y discusion del programa del
curso, sobre las evaluaciones, sobre las evaluaciones extraordinarias,
sobre plagio.

b. Desarrolla responsabilidades con el uso y resguardo de los bienes ins-
titucionales.

Metodologia

Las lecciones presenciales tendran un caracter magistral de presentacién donde se
explicaran los elementos generales y especificos del manejo de la fauna silvestre
especialmente en entornos forestales y se repercusion en la conservacién, asi como
en la productividad de un desarrollo forestal. Se plantea exponer casos reales los
cuales el estudiantado debera ser capaz de proponer soluciones viables segun la
situacion expuesta.

Se propone una evaluacion en casos de investigacidon cortas, examenes,
comprobaciones de lecturas, investigaciones integrales, presentaciones orales, se
realizar a partir de rubricas disefiadas especificamente para la calificacion segun la
actividad considerando elementos como contenidos especificos, estructura del
documento, comunicacién de contenidos, utilizacion de fuentes, discusion de
resultados.

La participacion de los estudiantes en clase también se utilizara una rabrica es una
lista de criterios que se utilizaran para evaluar el trabajo del estudiante que incluye
elementos como la calidad de la participacion, la frecuencia y la contribucién a la
discusion.

Las investigaciones basadas web se plantean sobre elementos de manejo de fauna
en areas forestales o naturales enfatizando en elementos precision de la
informacion, actualizacion y objetividad y sentido critico por parte del estudiante.

Las lecciones en las giras de campo buscan integrar a los ultimos cuatro saberes
conceptuales, con todos los saberes actitudinales propuestos bajo el saber
procedimental de giras de campo. Se enfoca en la aplicacion de métodos de
estimacion, muestreo y técnicas de manejo en fauna silvestre relacionada con los
sistemas forestales naturales, plantados o de produccion.

Bibliografia
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Descriptor del Curso Monitoreo Ecolégico en Ecosistemas
Forestales.

UNIVERSIDAD NACIONAL
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA TIERRAY EL MAR
ESCUELA DE CIENCIAS AMBIENTALES

CARRERA DE INGENIERIA EN CIENCIAS FORESTALES, BA-FOREST
070321

MONITOREO ECOLOGICO
ECOSISTEMAS FORESTALES

NOMBRE DEL CURSO: EN

TIPO DE CURSO: Optativo disciplinar
CODIGO DE CURSO: AMQ1120

NIVEL Y GRADO ACADEMICO: Licenciatura
PERIODO LECTIVO: Iy Il Ciclo
MODALIDAD: Presencial
NATURALEZA: Tedrico-practico
CREDITOS: 3 créditos

HORAS TOTALES SEMANALES: | 8 horas

HORAS DEL CURSO:

Teoria (2), Giras (2), Trabajo Independiente
(4)

HORAS DOCENTE:

(4 horas)

REQUISITOS: Dendrologia | y SIG |
CORREQUISITOS: No tiene correquisito
PERSONA DOCENTE: M.Sc. Marco Antonio Otarola Rojas

En esta Universidad nos comprometemos a prevenir, investigar y sancionar el hostigamiento
sexualentendido como toda conducta o comportamiento fisico, verbal, no verbal, escrito, expreso
o implicito, de connotacioén sexual, no deseado o molesto para quien o quienes lo reciben,
reiterado o aislado. Si usted esta siendo victima de hostigamiento dirijase a la Fiscalia de
Hostigamiento Sexualde la UNA o llame al teléfono: 2277-3961.

I. Descripcion del curso

Dentro de su habitat el ser humano desarrolla una serie de actividades que alteran
el ecosistema y por ende a las comunidades de poblaciones de especies que se
interrelacionan ahi. La comunidad de especies que frecuentemente altera es la
boscosa y de manera directa o indirecta a las especies de organismo y a los
factores abidticos asociadas a esta (Salgado-Negret, 2015; Guariguata, 2002;
Sachs, 2015).

Costa Rica presenta gran variedad de ecosistemas boscosos tropicales, producto
de la granvariedad de ambientes generados por las caracteristicas geograficas,
climaticas, tipos de suelo, etc. (Holdridge, 1978). Una vez alterados estos

555



ecosistemas deben pasar por una serie de etapas sucesionales en las cuales
van creciendo especies de plantas con diferentes temperamentos (esiofitas,
heliofitas, etc). La aparicion y desaparicion de estas especies va marcando
diferente sucesion natural (charral, tacotal, secundario joven, secundario maduro,
entre otros), (Guariguata, 2002) En este proceso de sucesion natural se van
incorporando nuevos organismos. De esta manera las redes alimentarias se
vuelvenmas complejas y por ende los ciclos biogeoquimicos relacionados se
activan, mejorandoseasi la calidad del suelo (Miller y Spoolman, 2012; Salgado-
Negret, 2015; Primack y Corlett,2005).

El valor inherente de las comunidades boscosas se refleja en la gran cantidad de
interrelaciones entre los organismos bidticos y abidticos y los servicios
ecosistémicos que estos brindan. En los procesos de restauracion de estas
comunidades boscosas es necesario monitorear la flora y la fauna para conocer
los cambios en composicion floristicay estructura del bosque (Aguilar-Garavito, et
al., 2015; Arce-Plata, et al., 2020).

“El monitoreo es un sistema de observaciones ambientales sobre los cambios del
medio ambiente natural y de la antroposfera, debidos a la actividad del ser
humano. Sirve como fuente fundamental de informacion uni o multidisciplinaria
sobre el estado actual del entorno”. (Mata y Quevedo, 2005). Para la colecta de
informacion fiable, el monitoreo se debe realizar a mediano o largo plazo
(Palacios, 2009).

En el monitoreo deben establecerse los indicadores que mejor se adapten al
ecosistema que se quiera analizar. Algunos indicadores pueden ser: el
temperamento de las especies de plantas, la incidencia solar, humedad
ambiental, temperatura, mortalidad y sobrevivencia, fenologia de especies, entre
otros, los cuales mantienen las compleja s relaciones bioldgicas, y en especial no
ayudan a entender las relaciones entre plantas y animales. (Palacios, 2009).

Este curso introducira al estudiante a comprender diferentes metodologias de
monitoreo ambiental de ecosistemas boscosos, con el fin de conocer y entender
los procesosecologicos inherentes a estos, asi como los elementos claves para
entender su funcionamiento. Ademas, se brindaran herramientas metodoldgicas
para la evaluacion de las caracteristicas ecologicas del ecosistema boscoso de
interes.

Il. Objetivos

Objetivo general

Proporcionar las herramientas necesarias para el monitoreo de ecosistemas
forestales, a partir de comprobados procedimientos para medicién, evaluacion y
analisis de variables ambientales mediante la mediacion tecnoldgica, en las
diferentes zonas de vida de Costa Rica.

Objetivos especificos
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Familiarizar al educando sobre los principales métodos para medicion, evaluacion
y analisisde variables ambientales, mediante clases presenciales, practicas de
laboratorio, trabajos grupales, para el correcto aprendizaje.

Fomentar el uso de herramientas tecnoldgicas para la sistematizacion vy
caracterizacion dela informacién ambiental en ecosistemas forestales protegidos
y alterados.

Comprender la dinamica de los diferentes ecosistemas forestales, a partir del
avance en tecnologias que permiten un conocimiento basado en estudios de
campo y con informacionsecundaria.

lll. Aprendizajes integrales

Saber conceptual/Contenidos

Se guiara a la persona estudiante para que complemente su conocimiento sobre
el monitoreo de variables ambientales en sistemas forestales, usando
herramientas tecnoldgicas para la comprension de las diferentes zonas de vida.
Estas estrategias estaran basadas no solo en conceptos tedricos, sino que
también, en informacidén adquiridacon la experiencia de campo en labores de
monitoreo. Dichos temas conceptuales, apoyados en conceptos procedimentales
y actitudinales seran planteados en este descriptor:

1. Introduccién al monitoreo de variables ambientales

Qué es monitoreo

Aplicaciones del monitoreo ambiental

Usos del monitoreo ambiental en la toma de decisiones
Legislacion relativa al monitoreo

2. Variables ambientales.

Conceptos tedricos

Relacién con ecosistemas forestales

Unidades de medicion

Elementos que conforman los sistemas forestales

3. Medicién de variables ambientales
Sensores de medicién ambiental (humedad, temperatura, luminosidad)

Métodos de medicién (fenologia y biomasa)
Programas computacionales para el analisis.

4. Indicadores ambientales

Conceptos
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1.

Aplicaciones en el ambito forestal

Especies indicadoras del estado del bosque
Sistematizacién de bases de datos

Como compartir la informacion con diferentes actores

5. Monitoreo de variables a escala de paisaje

Conceptos

Uso de software
Accesos a bases de datos disponibles en linea
Métodos de analisis

Saber procedimental (habilidades y destrezas)

Se pretendera que el estudiantado amplie en su proceso de aprendizaje los
siguientes puntos del saber procedimental, tomando como linea base las técnicas
de investigacion y preguntas de clase, y que a la vez sirva de apoyo necesario
para los saberes conceptualesy actitudinales, de manera que se genere un
desarrollo integral:

1. Manejara recursos
tecnoldgicos y de comunicacion para el monitoreo en ecosistemasforestales.

2. Comprendera la
importancia del monitoreo en la conservacion de ecosistemasforestales.

3 Reconocera las areas

adecuadas para la toma de informacion por medio de giras decampo.
4. Manejara de forma adecuada los recursos para la colecta y analisis de la informacion.

Saber Actitudinal

Se formalizara que la y el estudiante se desenvuelva en un medio de aulas
cerradas, laboratorios, zonas abiertas, comunidades humanas y ambientes
naturales con muy poca intervencion humana; ampliando el aprendizaje de los
saberes conceptuales y procedimentales con el modelo de que existen actitudes
que favorecen y potencian dicho aprendizaje, para lo cual se presentan los
siguientes temas para su abordaje:

Trabajo en equipo

Conformacion del equipo o grupo de trabajo.
Establecimiento de compromisos.

Asignacion de labores.

Mecanismos de comunicacion y socializacion.
Aplicacién del concepto cooperacion.
Pensamiento critico

Propésitos y objetivos de un razonamiento.

El razonamiento con base en preguntas.
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Fundamentacién de supuestos.

Puntos de vista y perspectivas.

Apoyo con evidencias.

Inferencias con base en evidencias.
Implicaciones y consecuencias del razonamiento.

Generacién de soluciones acordes con los principios y objetivos del
desarrollo sostenible

Soluciones en los trabajos de campo y de clase con respeto a la igualdad de
geénero.

La investigacion con enfoque en el potencial uso de especies de arboles en la
restauracion sin detrimento en sus poblaciones naturales.

Investigacion sobre las especies y su temperamento en procesos de restauracion.
Sensibilizaciéon en la alteracion de los ecosistemas forestales desde los factores
abidticos.

Liderazgo

Comunicacion abierta.
Capacidad para detectar errores y formular ayuda.
Claridad de las expectativas.
Fortalezas del grupo.
Las bases de la confianza.

Orientacion al autoaprendizaje.

Resolucién de problemas enfocados a la alteracion de los ecosistemas.

Comunicacion abierta.

Espacios para el intercambio de conocimiento con el profesor y expertos en el
area del monitoreo en ecosistemas forestales.

Comunicacion asertiva (oral y escrita).

Utilizacién del lenguaje cientifico por medio de informes de campo y analisis de
informacién colectada en campo.

Etica profesional y Bioética
Conocimiento de la ley referente a la extraccion de plantas del bosque.
Sensibilidad ante la extraccidon de muestras botanicas del bosque.

Claridad de los efectos sobre el ecosistema forestal en los procesos de
aprovechamiento de ecosistemas forestales.
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9. Adaptacion a condiciones limitantes

10.

Retroalimentacion de las experiencias en giras de campo.
Conocimiento del equipo adecuado para trabajo de campo.

Capacidad para realizar labores de campo.

Organizacion del trabajo de equipo en condiciones ambientales dificiles.
Descubrimiento de nuevas habilidades para el trabajo de campo.

Responsabilidad

Entrega de asignaciones de manera puntual
Cumplimiento de las asignaciones de acuerdo a directrices previamente indicados
por el profesor.

IV. Metodologia

2.

Investigacion en sitios web

Bases de datos confiables y con respaldo cientifico, para consulta en linea en
elcampo del monitoreo.

Exposiciones tematicas grupales e individuales

Mediacion pedagodgica, mediante herramientas e instrumentos para la
transmisiéndel conocimiento.

Uso de herramientas como debates, discusion y dialogo, para enriquecer el
conocimiento en el campo del monitoreo.

Giras de campo (toma de informacién)

Toma de datos de diferentes variables para caracterizar el sistema forestal.
Instalacion de los sensores para la toma de datos ambientales.
Categorizacion de las especies de acuerdo con su temperamento.

5. Practicas de laboratorio

Destreza en la instalacion y toma de informacion de los sensores ambientales.
Clasificacion de la vegetacion en funcién de su distribucion en el bosque.
Uso de software para el analisis de datos ambientales.
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Descriptor del Curso Introduccioén al Manejo Sostenible
del Agua

UNIVERSIDAD NACIONAL

FACULTAD DE TIERRAY MAR

ESCUELA DE CIENCIAS AMBIENTALES

CARRERA DE INGENIERIA EN CIENCIAS FORESTALES

UNIDAD ACADEMICA: | ESCUELA DE CIENCIAS AMBIENTALES

NOMBRE DEL CURSO: | INTRODUCCION AL MANEJO SOSTENIBLE DEL
AGUA

TIPO: Optativo No Disciplinario

CODIGO: AMQ1100

NIVEL.: Licenciatura

PERIODO: | — 1l Ciclo

MODALIDAD: Presencial

NATURALEZA: Teodrico-practico

CREDITOS: 3 créditos

HORAS TOTALES | 8 horas

SEMANALES:

HORAS DEL CURSO: | Teoria (3), Trabajo Independiente (4), Gira (1)

HORAS DOCENTE: (4 horas)

REQUISITOS: No tiene requisitos

CORREQUISITOS: No tiene correquisitos

PERSONA DOCENTE: | MSc. Maria Alvarez Jiménez
maria.alvarez.jimenez@una.cr

En esta Universidad nos comprometemos a prevenir, investigar y sancionar el hostigamiento sexual
entendido como toda conducta o comportamiento fisico, verbal, no verbal escrito, expreso o implicito,
de connotacion sexual, no deseado o molesto para quien o quienes lo reciben, reiterado o aislado.
Si usted esta siendo victima de hostigamiento dirijase a la Fiscalia de Hostigamiento Sexual de la
UNA o llame al teléfono: 2277-3961.

l. Descripcion del curso

El agua es esencial para el sostenimiento de todas las formas de vida y
determinante para el desarrollo de las actividades humanas productivas tales, como
la produccion de alimentos, energia, para muchas industrias y para el disfrute o la
recreacion. Es determinante para de la calidad de vida, la salud humana y reduccién
de enfermedades. Alimenta la cultura humana y la espiritualidad.

Por ello la sostenibilidad de este recurso es vital todas las sociedades humanas.

A pesar de que en la tierra hay gran cantidad de agua no toda esta disponible para
su uso, debido a problemas relacionados con las condiciones de acceso
poblaciones vulnerables, a las limitaciones de infraestructura, el débil desempefio
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de las instituciones, la ausencia o insuficiencia de saneamiento ambiental, las
afectaciones del cambio climatico y de las amenazas naturales, entre otros.

El agua es una responsabilidad compartida y uno de los retos del desarrollo actual
es lograr el bienestar de las personas asegurando para ello el manejo y uso
sostenible del agua basado en el logro de una capacidad de adaptacion de las
nuevas areas de asentamiento humano y desarrollo con una adecuada capacidad
de resiliencia ante los riesgos y amenazas que pueden alterar el suministro seguro
del agua. Parte del reto es alcanzar la seguridad alimentaria con la disminucién de
la contaminacién del agua causada por las industrias, los cultivos, la concentracion
de asentamientos humanos y el consumo excesivo. En contrapeso esta el esfuerzo
por asegurar la sostenibilidad de ecosistemas naturales, la proteccion de las fuentes
de agua, la seguridad hidrica y el empleo de practicas de manejo de majo del
recurso impulsadas por marcos regulatorios e instituciones robustas, con personal
capaz y alta efectividad basada en conocimientos cientificos y en principios de
gobernanza y de gestion.

La gestion del agua se ha vuelto cada vez mas en un asunto que interesa y afecta
a multiples actores sociales. Esto ha hecho que el manejo del agua pase de ser un
objeto de la ingenieria, a un asunto de responsabilidad social y colectiva.

El curso Introduccion al manejo Sostenible del Agua se enmarca en dentro del area
estratégica de la Facultad de las Ciencias de la Tierra y el Mar, y se orienta a
comprender las formas adecuadas de utilizar el recurso hidrico para diferentes
actividades humanas manteniendo la disponibilidad del agua cantidad y calidad
sin que se produzca una degradacion en las cuencas hidrograficas.

Asi mismo a través de las lecciones teodricas y las giras se comprendera mejor por
parte del estudiantado el conocimiento necesario para el manejo del recurso a
través de principios conceptuales sobre el agua, herramientas y metodologias con
un enfoque integral (ambiental, social, cultural, ético y econdmico). De esta forma
se potencia la capacidad de los futuros profesionales para contribuir a la gestion del
agua desde diferentes disciplinas.

Il. Objetivos

Objetivo General:

Brindar al estudiantado conocimientos claves sobre el manejo sostenible del agua
desde un enfoque integral para promover el bienestar ambiental, social y
econdmico.

Objetivos especificos:
e Comprender los conceptos y principios relacionados con el manejo y gestion del
agua para relacionarlos con el quehacer de distintas disciplinas.

e Brindar elementos basicos para la comprension, la reflexion de las problematicas
relacionadas con la gestion del agua para comprender las causas y alternativas de
atencion.

e Promover en el estudiantado la busqueda constructiva de propuestas de solucion
para el manejo sostenible del agua desde un enfoque ético e integral.
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lll. Aprendizajes integrales
Saber conceptual/Contenidos
Se orientara al estudiantado a ampliar su conocimiento sobre el manejo
sostenible del agua mediante temas conceptuales, apoyados con los saberes
procedimentales y actitudinales planteados en este descriptor:
1.Capitulo |
e Conceptos desarrollo y manejo sostenible
e Elagua como fuente de vida y desarrollo
o Disponibilidad de agua en el mundo y su importancia para los ecosistemas.

2.Capitulo Il

¢ Contexto mundial, regional y nacional del uso del agua en Costa Rica
o Problematica del agua, impacto al agua.

3. Capitulo Il
o El ciclo del agua en sus dimensiones natural e hidro social.
¢ Dinamica hidro, meteoroldgica y espacial: el clima, la cuenca hidrografica
e Sistema hidrico superficial y subterraneo.
e Importancia de las zonas de recarga hidrica, el suelo y sus usos (bosques,

agricultura, urbanismo)
e Propiedades fisicas y quimicas del agua.

4. Capitulo IV

e Gestion Integrada del Recurso Hidrico (GIRH)
e La huella hidrica
e Calidad del agua en el agua superficial y subterranea, indices.

5. Capitulo V

e Marco legal y gobernanza del agua

e Los Objetivos del Desarrollo Sostenible y COP 26

e Papel de las instituciones en la regulacion y el manejo del agua. Los principios
regulatorios

e Mecanismo Nacional de Gobernanza.
Actores, equidad de género y participacion ciudadana y comunitaria.
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6. Capitulo VI

Entes de servicio de agua potable en Costa Rica: gobiernos locales, Instituto de
Acueductos, Asociaciones y otros entes

Planificacion del recurso hidrico

Proyeccion de demanda y evaluacion de la oferta

Desarrollo y mejoras en infraestructura

El fortalecimiento de capacidades.

7. Capitulo VII

Manejo y gestion del agua
Procesos de proteccion del recurso hidrico, abastecimiento, almacenamiento y
distribucion del agua en entes operadores de agua en Costa Rica.

8. Capitulo VIII

El proceso de saneamiento ambiental y tratamiento de aguas residuales
Oportunidades para el futuro: reservorios de agua, optimizacién (mejoras en
sistemas de captacion y distribucién del agua y otras acciones para disminuir
pérdidas y el consumo del agua.

9. Capitulo IX

Cultura del agua

Saber procedimental (habilidades y destrezas)

Se procurara que el estudiantado desarrolle en su proceso de aprendizaje los
siguientes puntos del saber procedimental, basado en procesos de investigacion y
preguntas de clase, como apoyo necesario para los saberes conceptuales y
actitudinales

Tener la habilidad de conocer la situacion del manejo del agua a nivel del contexto
mundial, regional y nacional desde el punto de vista de diferentes disciplinas.
Identificar y analizar las problematicas relacionadas con el manejo inadecuado del
agua en Costa Rica y el impacto que genera.

Capacidad de analizar e interpretar marcos legales nacionales e internacional que
rigen la gestion del recurso hidrico.

Generar de desarrollar propuestas sostenibles locales para la proteccion del agua
con un enfoque ambiental, social y econémico.

Conocer y aplicar metodologias sostenibles relacionadas con la planificacion y
gestion del agua.

Utilizar herramientas y equipo medicion para la toma de datos en fuentes hidricas.
La capacidad de trabajar con actores sociales sobre el manejo sostenible del agua.
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o Habilidad para desarrollar investigacion sobre estudios de caso con problematicas
asociadas al manejo del agua y el impacto que genera.

Saber Actitudinal

Se gestionara que el estudiantado se desenvuelva en un medio de aulas, campo, y
ambientes naturales, ampliando el aprendizaje de los saberes conceptuales y
procedimentales con el modelo de que existen actitudes que favorecen y potencian
dicho aprendizaje, para lo cual se presentan los siguientes temas para su abordaje:

e Trabajo en equipo: Se propiciara el trabajo en equipo a través de la realizacion
de ejercicios en clase en conjunto con los estudiantes y en visitas en campo.

e Pensamiento critico: se realizaran ejercicios de analisis aplicado en el manejo
del agua, se formularan preguntas de razonamiento en clase utilizando
diferentes herramientas metodoldgicas, se propiciara el desarrollo de espacios
para discusion para debatir sobre las tematicas vistas en la clase.
¢ Generacion de soluciones acordes con principios del desarrollo sostenible: se utiliza

la herramienta de estudios de caso para generar la habilidad de la resolucién de
problemas para propiciar estrategias a partir de los ODS. Generar propuestas
creativas para atender problemas vigentes y fomentar la investigacion a través de
tematicas vistas en clase.

o Liderazgo: Fomentar el trabajo en equipo, a través del desarrollo de proyectos
grupales y delegacion de tareas a estudiantes.

e Comunicacion asertiva oral y escrita: Desarrollo de exposiciones grupales e
individuales, presencial y virtual
Desarrollo de material escrito.

o Responsabilidad: Desarrollo de estrategias por parte del docente para el desarrollo
de este valor en el estudiantado y el cumplimiento de normativa institucional por
parte del cuerpo docente.

e FEtica profesional y Bioética: que el estudiantado Conozca las normativas legales
relacionado con el sector ambiental.

IV. Metodologia

Para el logro de los objetivos del curso se requiere la participacion de los y las
estudiantes en todas las clases y el compromiso de cada uno en estudiar, leer y
analizar el material que se brinde durante todo el ciclo lectivo.

La metodologia por seguir en el curso es la siguiente, el uso de recursos para la
asimilacion de los conocimientos y aprendizajes, se utilizaran diferentes
herramientas como lecturas para complementar la materia y asimilar los
conocimientos, practicas, uso de material audiovisual y metodologias participativas
y uso de herramientas tecnoldgicas en aula. Al dictar las lecciones: de manera
presencial se abarcara tematicas especificas y se contara también con la
participacion de especialistas invitados. Para el curso se utilizara la plataforma del
aula virtual.
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En el curso se utilizara el Principio Aprendizaje de Clase Fragmentada y el
Aprendizaje Mejorado por Recuperacion con el objetivo de incorporar cambios en
los cursos y adaptar formas de ensefianza al nuevo contexto y a las generaciones
de estudiantes.

Se utilizara el foro como la herramienta del aula virtual para complementar
informacion del curso y se asignara un foro en el curso. Por tanto, los y las
estudiantes deben de estar ingresando al aula virtual para revisar el material del
Curso.

Se espera la realizaron de ejercicios en clase practicos individuales y grupales, en
algunos casos se utilizaran herramientas tecnoldgicas de apoyo relacionados con
la tematica.

Se espera realizar giras o visitas en campo a una entidad o comunidad encargada
del manejo del recurso, con el objetivo de conocer la gestion sostenible del agua
que realizan. La vista se realizara en el horario del curso

El profesor facilitara bibliografia basica la cual estara disponible en las distintas
bibliotecas de la Universidad Nacional y en linea. Através del desarrollo del proyecto
final y exposiciones se propiciara el trabajo en grupo, con el objetivo de plasmar una
dinamica creativa sobre la relacion agua y sociedad. Cada evaluacion contiene su
propia rubrica.

VIl. Recursos Bibliograficos

e Acueductos y Alcantarillados (2017). Politica Nacional de Agua Potable de
Costa Rica, 2017-2030. Recuperado de
https://www.aya.go.cr/Noticias/Documents/AyA%20Pol%C3%ADtica%20Na
cional%20de%20Agua%20Potable%20de% 20Costa%20Rica%202017-
2030.pdf

e Asamblea Legislativa de la Republica de Costa Rica, 1942. Ley de Aguas
N°276.

e Blanco Pefa, K., & Morera Beita, C. (2013). Recurso hidrico en la zona norte
de Heredia: la experiencia de la UNA (No. 333.911 R311r). Universidad
Nacional.

e Calvo Brenes, G. (2015). Rios: fundamentos sobre su calidad y la relacion en
el entorno socio ambiental. Editorial Tecnolégica de Costa Rica.

e Chen, D. H. (2016). Sustainable Water Management. CRC Press.

e Chen, D.H. (Ed.). (2016). Sustainable Water Management (1st ed.). CRC
Press.

e FAO. (2020). La seguridad hidrica y los Objetivos de Desarrollo Sostenible
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e GWP. (2017). La Situacion de los Recursos Hidricos en Centroamérica.
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DESCRIPTOR CURSO BAMBU: INNOVACION, DESARROLLO
Y MERCADO

UNIVERSIDAD NACIONAL

Facultad de Ciencias de la Tierra y el Mar
Escuela de Ciencias Ambientales

Carrera de Ingenieria en Ciencias Forestales

Curso Bambu: innovacion, desarrollo y mercado
Tipo Optativo No Disciplinario
Cadigo: AMQ1050
Nivel: Licenciatura
Periodo lectivo:| |y Il Ciclos
Modalidad: Presencial
Naturaleza: Tedrico-practico
Créditos: 03
Horas curso: 8

Horas presenciales: |Teoria: (1) horas; Practica (1); Gira (2); Trabajo individual (4)

Horas del curso: 4

Requisitos: Ninguno

Personal Docente M.Sc. Marilyn Rojas Vargas

Correo electronico: marilyn.rojas.vargas@una.cr

Atencidn a Horario a definir con las personas estudiantes.

estudiantes:

Requisito No tiene requisitos

Correquisito No tiene requisitos

En esta Universidad nos comprometemos a prevenir, investigar y sancionar el
hostigamiento sexual entendido como toda conducta o comportamiento fisico,
verbal, no verbal escrito, expreso o implicito, de connotacion sexual, no deseado o
molesto para quien o quienes lo reciben, reiterado o aislado. Si usted esta siendo
victima de hostigamiento dirijase a la Fiscalia de Hostigamiento Sexual de la UNA o
llame al teléfono: 2277-3961.
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I. Introduccion

El comercio internacional del bambu mueve alrededor de 60 billones de dodlares al
afno con aproximadamente 30 millones de hectareas plantadas. Un 24% se centra
en la industria de productos de ingenieria que reemplazan el plastico y el acero,
entre otros; un 20% de las areas de bambu se ocupan en la produccion de brotes y
alimentos; un 19% en productos tejidos como canastos y lamparas y un 17% en la
fabricacion de muebles. Los paises que lideran el mercado de las exportaciones son
China, Indonesia, Finlandia, Vietham y algunos paises europeos. Los principales
importadores son Estados Unidos y los paises de Asia y Europa.

Costa Rica se caracteriza por tener un potencial muy grande en este campo, sobre
todo por su ubicacion estratégica y sus caracteristicas climaticas. En la actualidad
existen diferentes iniciativas del gobierno y empresas privadas que buscan la
implementacion de plantaciones de bambu en fincas, principalmente en la Zona Sur
y Atlantica. Dentro de este contexto es necesario que los profesionales que trabajan
en las ciencias naturales conozcan las propiedades del bambu y las oportunidades
de negocios que se pueden generar por medio del cultivo.

En este curso el estudiantado conocera a nivel general, el uso del bambu, los
servicios ambientales que brinda y el manejo de una plantacion. El fin primordial
del curso es que, con todo el conocimiento adquirido, el estudiantado se encuentre
en capacidad de buscar posibilidades para realizar proyectos innovadores utilizando
el bambu, ademas de promover el uso del material en diferentes espacios.

Il. Objetivos de aprendizaje

Objetivo general

Identificar oportunidades que promuevan el uso del bambu como recurso clave para
el desarrollo de proyectos innovadores orientados a la generacion de modelos de
negocios para productores.

Objetivos especificos

1. Conocer los principales usos de los bambues dentro del entorno rural y
urbano para fomentar su uso en Costa Rica.

2. Reconocer las principales actividades para el manejo de una plantacién de
bambu para su aplicacion en campo

3. Comprender la realidad actual de las plantaciones de bambu a nivel nacional
para la identificacion de oportunidades de generar modelos de negocios en
el pais.
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4. Elaborar un inventario forestal en una plantacion de bambu para la
determinacién de variables e indicadores en una plantacién de bambu

5. Analizar los principales servicios ambientales que ofrecen los bambues con
el fin de incentivar su siembra en diferentes entornos.

6. Desarrollar en el estudiantado capacidades de trabajo en equipo e
innovacion para el desarrollo de proyectos innovadores utilizando bambu.

lll. APRENDIZAJES INTEGRALES

Proceso de ensefianza y aprendizaje debe promover la construccion de
conocimientos, el desarrollo de habilidades, destrezas, actitudes y valores dirigidos
a la plena realizacion del ser humano®.

3.1 Saber conceptual/contenidos

Se orientara a que la y el estudiante amplie su conocimiento tedrico y
comprenda las politicas y estrategias del sector forestal, desarrolladas e
implementadas para progresar en un entorno globalizado, mediante el
desarrollo y explicacion de los siguientes contenidos conceptuales, apoyados
con los saberes procedimentales y actitudinales planteados en este
descriptor:

Tema 1. Importancia del bambu

e Usos del bambu en América
e Importancia ambiental del bambu

Tema 2. Conceptos preliminares

e Clasificacién taxondmica del bambu

Formas biolégicas

Distribucién geografica de los bambues

Floracién

Evaluacion morfologica de los biotipos

Principios de la innovacién y disefio de ideas para proyectos

Tema 3. Las plantaciones de bambu en Costa Rica

e Antecedentes del bambu en Costa Rica

! Reglamento General Sobre los Procesos de Ensefianza y Aprendizaje de la Universidad Nacional

572



¢ Politicas enfocadas a las plantaciones de bambu
e El aprovechamiento sostenible del bambu
Tema 4. Conceptos intrinsecos de la planta

e Morfologia (raices, tallos, rizomas, culmos, hojas caulinares)
e Anatomia de la planta
e Anatomia y fisiologia de la planta

Tema 5. Actividades de manejo en plantaciones de bambu

e Forma de una plantacion comercial
e Seleccion de sitios de siembra

e Propagacién

¢ Distanciamiento de siembra

e Preparacion del suelo

e Trazado

e Siembra

[ ]

Control de maleza

Tema 6. Estado vegetativo de una plantacién comercial

Edad de una sepa

Estados de desarrollo

Tiempos de paso en una plantacién forestal
Crecimiento

Tiempo de siembra o aparicidon de tallos comerciales

Tema 7. Extraccién de caias en plantaciones de bambu

e Diseno de un inventario en plantaciones de bambu
e Definicion de unidades de muestreo
e Toma de variables en el campo

e Calculo de variables e indicadores

Tema 8. Los servicios ambientales del bambu

e Potencial hidrico
e Almacenamiento de carbono
e Proteccién de suelos

Tema 9. Uso del bambu en procesos innovadores

e Experiencias de uso del bambu en procesos innovadores
e Disefio de un proyecto innovador
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Tema 10. Los bambues dentro de las ciudades sostenibles y ambientes
rurales

e Potencial para la utilizacion del bambu en ciudades (ornamentales,
recuperacion de carreteras)

e Utilizacion del bambu en las comunidades rurales (puentes de bambu, sector
turismo, creacion de modelos autogestionarios en cooperativas rurales)

3.2 Saber procedimental (habilidades y destrezas)

Se procurara que el estudiantado desarrolle en su proceso de aprendizaje
actividades de investigacion, para analizar y aplicar los conceptos, hechos y
principios, a través de procesos de analisis critico y argumentaciéon, como apoyo
necesario para los saberes conceptuales y actitudinales:

a. Potenciar la creatividad y promover el cambio

b. Promover capacidades de pensamiento innovador.
c. Promover la reflexion y un analisis critico continuo.
d. Procesos de investigacion ordenados y articulados.

3.3 Saber Actitudinal

Se gestionara que la y el estudiante se desenvuelva en un medio de tolerancia y
respeto de las diferencias individuales, valores compartidos para el desarrollo de
trabajos en grupo, ampliando el aprendizaje de los saberes conceptuales y
procedimentales con el modelo de que existen actitudes que favorecen y potencian
dicho aprendizaje, para lo cual se presentan los siguientes temas para su abordaje:

a. Trabajo en equipo
b. Pensamiento critico

c. Generacion de soluciones acordes con principios y objetivos del
desarrollo sostenible

d. Liderazgo
e. Orientacion al autoaprendizaje

Emprendedurismo e innovacion para la producciéon de bienes y
servicios ambientales y forestales

g. Comunicacién asertiva (oral y escrita)
h. Etica profesional y bioética

i. Apertura a la comprension nacional e internacional del contexto
forestal y ambiental

j. Adaptacion a condiciones limitantes
k. Diversidad y multiculturalismo
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|.  Responsabilidad

IV. Metodologia

El trabajo del curso consta de horas teorico — practico, en cada una de las sesiones
de trabara con ejemplos reales, en algunas de las sesiones se realizara en el vivero
de la EDECA o bien en fincas aledafas a la UNA que posean bambu, ademas se
realizara una gira a una plantacion de Guadua angustifolia, en la cual la persona
estudiante pueda reforzar y comprender la aplicacion practica de los elementos
tedricos facilitados.

Se contara con participacién de personas expertas representantes del sector de
produccion de bambu en Costa Rica para abordar sobre la importancia de la
produccion de bambu y otros aspectos relacionados. Ademas, se propiciara el
desarrollo de un proyecto innovador utilizando el bambu.

Se supone un importante compromiso por parte del estudiantado para participar de
manera activa, tolerante y colaborativa, en las diferentes actividades propuestas en
el curso.

V. Bibliografia

e Aguirre-Cadena, J., Ramirez-Valverde, B., Cadena-liiguez, J., Juarez-
Sanchez, J., Caso-Barrera, L., & Martinez-Carrera, D. (2018). Biomasa y
carbono en Guadua angustifolia y Bambusa oldhamii en dos comunidades
de la sierra Nororiental de Puebla, México. Biologia Tropical, 66(4), 1701-
1706.

e Alegria, A. (2013). Manejo sostenible del recurso Guadua angustifolia en
costa rica y su potencial para la mitigacion del cambio climatico. Estudio de
caso: Plantacién de Guadua angustifolia variedad Atlantica en la Estacion
Experimental Los Diamantes, Guapiles (Tesis de maestria). Recuperado de

repositoriotec.tec.ac.cr.

e Arango, A.M. (2011). Posibilidades de la guadua para la mitigacién del cambio
climatico. Caso eje cafetero Colombiano. Tesis de grado. Facultad de ciencias
Ambientales. Universidad Tecnoldgica de Pereira. 113 p.

e Arguedas, A. (2015). Guadua angustifolia Kunth: opcion de diversificacion
productiva para productores en la Peninsula de Osa, Costa Rica (Tesis de
licenciatura). Recuperado de repositoriotec.tec.ac.cr.
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Heano, E., . . . Suérez, J. D. (2011). Desarrolo Técnologico para optimizar la
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I. DESCRIPCION DEL CURSO

El curso de Foresteria comunitaria desarrolla, en el estudiantado, conocimientos,
habilidades, actitudes y valores para identificar e interpretar problematicas en las
comunidades rurales y proponer soluciones, estrategias y proyectos de desarrollo
comunitario basadas en el uso de los recursos forestales locales en el ambito co-
munitarioo micro regional. Prepara al estudiantado para trabajar en instituciones,
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ONG, empresas campesinas, gobiernos locales y proyectos de desarrollo relacio-
nados con la promocién de actividades forestales.

El enfoque del curso consiste en valorar e incorporar el conocimiento de la poblacion
rural,el cual se expresa, en practicas de uso de los recursos naturales y en inte-
gracion con habilidades del profesional forestal, en un proceso participativo que
permite elevar las capacidades de las personas de las comunidades rurales para
gestionar actividades forestales y por consiguiente alcanzar mayores opciones de
gestion, desarrollo y mejoramiento de las condiciones de vida de las comunidades.

Durante este curso el estudiantado tiene un desafio de comprender las realidades
que presentan las comunidades u organizaciones rurales, identificar sus necesi-
dades, ser facilitador de procesos y generar propuestas que contribuyan con el
aumento de las capacidades de las personas productoras para administrar eficaz-
mente los recursos forestales presentes o por instalar, los procesos productivos y
las actividades de bienestarsocial en sus unidades productivas.

Durante el curso los estudiantes enfrentan el analisis de problemas y generan so-
lucionesviables a partir de casos documentados. Deben aplicar técnicas de comu-
nicacion y organizacion que promuevan la participacion de las comunidades en la
toma de decisionesy en la ejecucion de actividades. Asi como también, se realiza-
ran giras a organizaciones y experiencias forestales del pais y se realizaran prac-
ticas y trabajos donde estudiantado aplicara técnicas participativas.

Il. OBJETIVOS

Objetivo general:
Generar las habilidades y capacidades para el trabajo con personas de comunida-
des rurales y el desarrollo de propuestas que fomenten la integracion de los recursos

forestalescon las actividades productivas para la mejora de la economia familiar y
la vida comunal.

Objetivos especificos

Brindar al estudiante los principios basicos y desarrollos conceptuales
de la foresteria comunitaria y de la poblacién rural que contribuyan en
la compresion de la realidad campesina y en la generacion de propues-
tas para la promocion desu desarrollo.

Conocer los métodos y técnicas participativos aplicables a diagnosticos
rurales, formulacién y planificacion de proyectos forestales comunitarios.
Dotar al estudiante de las herramientas y técnicas participativas apro-
piadas paraenfrentar el abordaje comunitario que demande su desem-
pefio profesional.

Illl. APRENDIZAJES INTEGRALES

Foresteria comunitaria y poblacién rural costarricense
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Evolucién conceptual: de la extensidn forestal a la Foresteria comunitaria.
Caracterizacion de la poblacion rural costarricense

Relaciéon campo-urbano

Categorias socio productivas (campesinos, productores, obrerosagricolas y
finqueros)

Sistemas de cultivo de arboles en fincas pequenas
Sistemas agroforestales
Fincas integrales
Modalidad de Pago por servicios ambientales para pequefos productores

Organizacion campesina
Organizaciones comunitarias campesinas: asociaciones, cooperati-
vas, centrosagricolas cantonales y otras.
Principales organizaciones con representacion campesina en Costa Rica

Metodologias participativas de diagnéstico
Diagnosticos participativos de comunidades y fincas
Herramientas técnicas para el diagnéstico

Metodologias participativas de formulacion y planificacién de proyec-
tos
Métodos participativos para la formulacion de proyectos
Herramientas institucionales para la planificacion de proyectos e iniciati-

vas forestaleslocales

Herramientas y técnicas para el trabajo y comunicacién con pobla-
cioén rural

Comunicacion con productores y productoras

Técnicas de capacitacion

Técnicas y materiales de trabajo con comunidades

Roles de facilitadores

La sistematizacion como investigacion participativa

Iv.Saber procedimental

V.

Trabajo de campo

Caracterizacion de sistemas productivos en pequeias fincas
Comunicacion con organizaciones y comunidades rurales

Ejecucion de actividades participativas en comunidades.

Identificacion de las necesidades que presentan las comunidades y orga-
nizacionesrelacionadas con la foresteria.

o0 0 0

Saber Actitudinal (valores y actitudes)

1. Trabajo en equipos de estudiantes
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Comunicacion y organizacion de equipos de trabajo entre estudian-
tes

Apoyo a companieros y compafieras estudiantes

Anuencia a coordinar el trabajo con otras personas.

Compromiso del estudiantado en el cumplimiento de tareas en
tiempo y calidad.

2. Pensamiento critico del estudiantado

Reflexion y discusion por parte del estudiantado sobre tematicas del
curso

Razonamiento logico en pruebas por parte del estudiantado

Analisis de estudios de casos y problematicas nacionales por parte
del estudiantado.

3. Generacidn de soluciones acordes con principios y objetivos del
desarrollosostenible por medio del estudiantado

Creatividad para atender necesidades identificadasen las comu-
nidades u organizaciones estudiadas.

4. Liderazgo estudaintil

Trabajo en equipo estudiantil
Autoconocimiento de cualidades personales del estudiantado
para roles de liderazgo -

Coordinacion de proyectos grupales de estudiantes

Delegacion de tareas entre estudiantes
Rol del estudiante en la toma de decisiones

5. Orientacion al autoprendizaje del estudiante

Corresponsabilidad estudiantil en su proceso de forma-
cion.

6. Comunicacién asertiva (oral y escrita) en el estudiantado

El estudiante realiza exposiciones con lenguaje apropiado para el
auditorio.

Eficacia en la elaboracion de material escrito y grafico de los traba-
jos del curso

Interaccién de estudiantado con expertos invitados

Lectura en idioma nativo y extranjero

Uso de programas de escritura y presentacion de informacion

7. Diversidad y multiculturalismo

Evitar todo comentario, comportamiento y juicio que atenten en
contra de lamulticulturalidad, sexualidad, diversidad de opinion y
otros.
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e Fomento del respeto a las necesidades educativas de los
comparieros ycompaneras de curco.

e Fomento de la equidad de comparieras y comparieros en los
trabajos delcurso

8. Responsabilidad
e Cumplimiento de normativa institucional por parte del cuerpo do-
cente.
e Fomento de la responsabilidad y puntualidad en la entrega de tra-
bajos,asistencia a clases.

e Fomento del sentido de responsabilidad en el estudiantado:
actitud por asumir las consecuencias no deseadas de las deci-
siones que librementetomamos.

VI. Estrategia de trabajo

En el curso se impartiran lecciones donde se desarrollaran aspectos tedricos, con
apoyo de videos sobre experiencias de foresteria comunitaria y relacionados a la
tematica que corresponda; asi como también se discutiran lecturas, se analizaran
estudios de caso y se utilizaran aplicaciones para fomentar la interaccion de la
teoria con el juego.

En las lecciones se fomentara el aprendizaje activo en el grupo, donde el estudian-
tado tendra una participacion fundamental en el desarrollo de cada leccién. En el
aula virtual se realizaran actividades para fomentar el debate y discusion de infor-
macion, y se profundizaran los fundamentos y aspectos metodoldgicos.

Otra herramienta que se utilizara en el desarrollo del curso seran los estudios de
caso. Con esta herramienta el estudiante analizara el caso, identificara problemati-
cas, procesosy aplicara herramientas de trabajo con comunidades rurales relacio-
nadas con la foresteria.El analisis de los casos los realizara de forma individual o
grupal, segun sea el caso.

Ademas, para que el estudiantado se familiarice con la aplicacion de técnicas de
trabajo con comunidades, se realizaran actividades participativas donde el estu-
diantado de formagrupal desarrollara una técnica y la aplicara a una comunidad.

Para facilitar la documentacién, las comunicaciones y otras actividades de aprendi-
zaje, setrabajara con el aula virtual. Cada estudiante tendra la responsabilidad de
accesar al aulade manera oportuna; descargar la documentacién y participar de
actividades virtuales.

Como trabajo de campo se realizaran giras donde el estudiantado tendra
la oportunidad de conocer diferentes experiencias y practicas campesinas en la
integracion del cultivo forestal con otras actividades productivas, conocera su ma-
nejo y la conservacion de arboles en fincas pequefas, asi como conocer procesos
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de gestion de proyectos, organizaciones rurales y la integracion de iniciativas fo-
restales y ambientales. Tendra la experiencia de interactuar con personas de or-
ganizaciones y comunidades rurales y la identificacion de las necesidades que
presentan las comunidades y organizaciones relacionadas con la foresteria, y for-
mulara propuestas de foresteria comunitaria que atiendan las situaciones identifi-
cadas.

En cada trabajo realizado el estudiantado debera asegurar la citacion del
material bibliografico, basado en el formato reconocido institucionalmente para evi-
tar problemas de plagio.

Ademas, se contara con la participacion de expositores nacionales e inter-
nacionales para ampliar la vision del contexto forestales en el estudiante.
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I. Descripcion del curso

La sociedad actual demanda del uso de tecnologias que permitan contribuir a la
solucion de multiples problemas y otras necesidades fundamentales. Estas se han
creado a partir de la integracion de la inteligencia humana y la técnica, desarrollando
nuevos saberes o herramientas que se encuentra a disposicion de la poblacion y
que continuamente evolucionan. En el ambito forestal no se da la excepcidn, esto
ha permitido la aparicién de tematicas o especialidades como la Silvicultura de
precision, la cual involucra el uso de diferentes tecnologias para mejorar la gestion
de los recursos forestales. En este ambito se incorporan herramientas que
automatizan procesos y disminuyen la carga de trabajo, como es el caso de los
vehiculos aéreos no tripulados (VANT) o drones. Estas herramientas han
evolucionado desde su creacion militar para ser utilizados en diversas labores en el
sector forestal, brindando ventajas como mayor seguridad, precisién, menor
exposicion, disminucion de costos, entre otros beneficios. Durante el desarrollo del
curso, la persona estudiante se familiarizara y desarrollara conocimientos sobre los
VANT o drones, aprendera los aspectos basicos sobre su uso en procesos y
operaciones que involucren el componente forestal, ademas, se realizara una gira
donde se fomenten destrezas para la maniobrabilidad del dron. Esto generara
nuevos iNsumos que sirvan como base para proponer soluciones apoyadas en el
uso de tecnologias, las cuales permitan establecer alternativas en la gestion de los
recursos forestales.

Il. Objetivos de aprendizaje

General

Determinar el uso de los VANT o drones en operaciones realizadas en el espacio
aéreo, como herramienta que contribuya de manera eficiente y mejore la gestion de
los recursos forestales en Costa Rica.

Especificos

e Comprender la normativa y los procesos que regulan el uso de los VANT o
drones, para la oportuna utilizacion del espacio aéreo en Costa Rica.

e Caracterizar los principales VANT o drones existentes en el mercado, para
identificarlos y utilizarlos como una herramienta de apoyo en la solucion de
problemas u operaciones en el ambito forestal.

e Conocer los fundamentos basicos operativos para la planificacion de misiones de
vuelo en el espacio aéreo de Costa Rica.

¢ Identificar las principales operaciones que se realizan con los VANT o drones en
el ambito forestal, como oportunidades donde se desenvuelve el ingeniero
forestal.

e Estudiar los productos obtenidos de los VANT o drones como herramientas de
apoyo en el sector forestal.
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e Determinar el potencial del uso de VANT o drones en la Silvicultura de precision
como herramienta que permita un manejo mas eficientemente del recurso

forestal.

lll. Aprendizajes integrales

Saber conceptual/Contenidos

Se orientara a la persona estudiante para que amplie su conocimiento teorico y
practico sobre los VANT o drones, apoyados con los saberes procedimentales y
actitudinales planteados en este descriptor:

de los drones

Temas Subtemas
Capitulo I 1. Historia de los drones
1.1.1 Antecedentes
Principios 1.1.2 Actualidad

1.1.3 Tendencias
1.2 Definicion de dron: etimologia
1.3 Clasificacion de los tipos de drones
1.4 Tipos de componentes y complementos
1.5 Importancia de los drones

Capitulo II:

Legislacion para
el uso de drones

2. Conceptos basicos
2. Ley General de Aviacion civil
2. Directiva operacional de drones:
2.3.1 DO-001-OPS-RPAS
2.3.2 DO-002-OPS-RPAS
2. Normativa sobre las actividades con drones en Costa Rica
2. Legislacion Internacional

Capitulo llI:

Planificacion y

3.1 Identificacion del tipo de trabajo
3.2 Criterios para la seleccion del dron
3.3 Seleccion de los componentes

operacion 3.4 Sistema de electrénica y software
3.5 Planificacién de las operaciones:
3.5.1 Seguridad y principales cuidados
3.5.2 Reconocimiento del sitio previo a la operacion
3.5.3 Condiciones aceptables e insumos necesarios para
iniciar una operacién
3.6 Consideraciones para crear la mision de vuelo
3.7 Maniobrabilidad del dron y ejecucion de la operacion
3.8 Labores de mantenimiento
3.9 Costos asociados
Capitulo IV: 4.1 Fotogrametria
4.2 Exploracién
Principales 4.3 Control y seguimiento
aplicaciones 4.4 Aplicaciones focalizadas

4.5 Combate de incendios forestales
4.6 Busqueda y rescate
4.7 Nuevos desarrollos

Saber procedimental (habilidades y destrezas)
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Se procurara que la persona estudiante se encuentre en capacidad de:

Comprender las caracteristicas y tipos de drones para una correcta seleccion.
Determinar los componentes necesarios de un dron para realizar correctamente
una operacion.

Comprender la importancia del uso de programas para planificar las misiones de
vuelo.

Identificar y determinar las condiciones y necesidades de una operacion con
drones.

Comprender la reglamentacién para operar los drones en el espacio aéreo.
Identificar los requerimientos necesarios de cuidado y mantenimiento de los
drones.

Comprender las ventajas de los drones y proponer acciones que contribuyan a la
atencion de necesidades y solucion de problemas en el sector forestal.

Saber Actitudinal

Se gestionara que la persona estudiante se desenvuelva en un medio de tolerancia
y respeto de las diferencias individuales, valores compartidos para el desarrollo de
trabajos en grupo, ampliando el aprendizaje de los saberes conceptuales y
procedimentales con el modelo de que existen actitudes que favorecen y potencian
dicho aprendizaje, para lo cual se presentan los siguientes temas para su abordaje

1. Trabajo en equipo
e Conformacion del grupo de trabajo
e Establecimiento de compromisos y cooperacion
e Comunicacion
e Responsabilidad grupal e individual
e Toma de decisiones
2. Pensamiento critico
e Desarrollo de espacios de discusion
e Formulacion de ejercicios de razonamiento
3. Liderazgo

e Seleccion de lideres orientados al cumplimiento de objetivos
e Disposicion para asumir retos

e La motivacion

e Delegar responsabilidades

4. Orientacion al autoprendizaje

e Motivacion para complementar, fortalecer y ampliar los conocimientos
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5. Emprendedurismo e innovacién para la produccion de bienes y servicios
ambientales y forestales
e Disefo de metodologias
e Fomento de la creatividad

¢ |Iniciativa para la busqueda de oportunidades
e Busqueda de diferentes soluciones a un mismo problema

7. Comunicacién asertiva (oral y escrita)
e Desarrollo de exposiciones y mesas de trabajo

e Elaboracion de materiales audiovisuales

¢ Intercambios de saberes

e Uso de lecturas en idioma nativo y extranjero
e Fomento de la ofimatica

Etica profesional y bioética

e Fomento de la integridad profesional y ética

e Conocimiento de la reglamentacion

e Comprobacion del plagio

e Respeto por los seres vivos durante el trabajo de campo

9. Apertura a la comprensién nacional e internacional del contexto forestal
¢ Analisis del contexto nacional e internacional.

10. Adaptacion a condiciones limitantes
e Respuesta a imprevistos
e Desarrollo de propuestas para atender problemas actuales
e Optimismo y buena actitud ante la realidad
e Motivacion para superar los obstaculos

11.Diversidad y multiculturalismo
e Respeto a los demas
e Fomento de la equidad e igualdad
e Evitar todo comentario, comportamiento y juicio que atenten en contra de la
multiculturalidad, sexualidad, opinion y otros
e Fomento de organizacion sin ninguna limitacion de cultura, sexo, raza o
pensamiento u otro

12.Responsabilidad
a. Respeto de la normativa institucional
b. Cumplimiento del cronograma del curso
c. Derechos y deberes las personas involucradas en el curso

IV. Metodologia

Este curso se plantea impartir utilizando un modelo de aprendizaje activo, donde los
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estudiantes aprenden por medio de actividades que desarrollan su conocimiento de
la materia y su confianza en la aplicacion de habilidades profesionales. EI modelo
de aula invertida se presenta como una alternativa que permite en un primer
momento facilitar al estudiantado material de manera virtual (p.ej., videos, audios,
infografias, presentaciones, pruebas de Ilaboratorio, cuestionarios, ejercicios,
lecturas, libros, noticias, etc.) para que el estudiantado en su propio tiempo lo
estudie antes de asistir a la clase. Luego, en la clase sincronica, esencialmente
presencial, los estudiantes discuten ideas, experimentan, trabajan en equipo y
reciben guia y retroalimentacion de su mediador pedagogico. En los espacios
sincronicos se podran desarrollar actividades como la resolucion de ejercicios,
experimentos, debates, explicaciones teodricas, juegos, simulaciones, discusion de
casos, creacion de mapas conceptuales, respuesta a cuestionarios, talleres,
recorridos de campo, etc.) que permitan al estudiantado involucrarse en un
aprendizaje profundo, promover sus habilidades de pensamiento de orden superior
(i.e., aplicar, analizar, evaluar y crear), y asi convertirse en responsables y
protagonistas de su proceso de aprendizaje.

Se espera que el curso se desarrolle con actividades auténticas, es decir, que tengan
significado para el entendimiento y solucion de necesidades propias de la realidad
del profesional forestal, mas alla de principios abstractos e irrelevantes.

En otras palabras, el curso estara contextualizado en la realidad nacional e
internacional, aportando a la formacion de profesionales forestales lideres y
emprendedores capaces de participar activamente en los ambitos ambiental,
politico, social y econdmico. Para esto, también se propone invitar profesionales
que presenten al estudiantado sus experiencias y perspectivas en temas diversos,
siendo al menos uno de ellos, un invitado internacional.

Adicionalmente, se espera, y de acuerdo con la naturaleza del curso, incluir un
componente practico. Aprender a hacer apunta hacia el desarrollo de los objetivos
de formacién y de los saberes conceptuales, procedimentales y actitudinales de
manera gradual, mediante el traslado del aprendizaje tedrico-conceptual, a los
contextos practicos de la carrera.

Por tanto, la modalidad del curso supone un importante compromiso por parte del
estudiantado para participar de manera activa, tolerante y colaborativa, en las
diferentes actividades propuestas en el curso. El logro de los resultados del
aprendizaje tiene como requisito que el estudiantado se prepare antes de cada
clase.
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I. DESCRIPCION DEL CURSO

El enfoque principal de este curso es proporcionar a las personas participantes un
conocimiento integral y actualizado sobre la situacion forestal, abordando tematicas clave
como la conservacion de la biodiversidad, la mitigacion del cambio climatico, la gestion
sostenible de recursos forestales, asi como la influencia de politicas gubernamentales y la
participacion comunitaria en la preservacion y restauracion de los ecosistemas forestales
del pais. Ademas, se enfocara en el estudio y analisis de casos practicos de experiencias
exitosas de empresas privadas, politicas gubernamentales innovadoras, proyectos de
colaboracion publico-privada y programas comunitarios, que han impactado positivamente
la gestion forestal.

Este curso busca que las personas estudiantes estén capacitadas para comprender y
analizar los desafios y avances mas relevantes en la gestion forestal, identificar
oportunidades para la conservacion y desarrollo sostenible, y proponer estrategias
innovadoras, tomando como referencia las lecciones aprendidas de casos exitosos, a través
de analisis y ejercicios practicos, se busca consolidar y aplicar los conceptos y habilidades
adquiridos hasta el momento en su formacioén en Ingenieria en Ciencias Forestales.

Este curso busca la integracion de los conocimientos abordados durante los primeros afios
de la carrera. Con especial atencion a los contenidos vinculados con las tematicas
exploradas en cursos como Ecologia General, Dendrologia, Ecologia Forestal, Edafologia,
Semillas y Viveros Forestales, Plagas y Enfermedades Forestales, Manejo de Areas
Protegidas, Silvicultura de Bosques y Plantaciones, asi como aspectos relacionados con
Politica, Economia y Comercio.

Il. OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

1. Proporcionar a los estudiantes un entendimiento profundo de los conceptos y prac-
ticas claves relacionados con la conservacion de la biodiversidad, la mitigacién del
cambio climatico y la gestion sostenible de los recursos forestales, asi como la in-
fluencia y el impacto de las politicas gubernamentales y la participacion comunitaria
en la preservacion y restauracion de los ecosistemas forestales.

2. Analizar los principales desafios enfrentados por los bosques, como la deforesta-
cién, la fragmentacion del habitat y la presion de actividades humanas, a través del
estudio y evaluacion de los avances logrados en la gestion forestal, incluyendo pro-
gramas exitosos de reforestacion, conservacion de areas protegidas y proyectos de
restauracion.

3. Aplicar los conocimientos adquiridos para identificar oportunidades de conservacion
y desarrollo sostenible en la gestion de los recursos forestales, a través de desarro-
llar estrategias innovadoras que integren practicas sostenibles, considerando la bio-
diversidad, el cambio climatico y el aprovechamiento responsable de los recursos
forestales.

lll. APRENDIZAJES INTEGRALES
3.1 Saber conceptual/contenidos

Se orientara a que la y el estudiante amplie su conocimiento tedrico y comprenda el
marco politico y legal del sector forestal y ambiental, mediante el desarrollo y
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explicacién de los siguientes contenidos conceptuales, apoyados con los saberes
procedimentales y actitudinales planteados en este descriptor:

TEMAS SUBTEMAS

Conservacion Estrategias de conservacion de la biodiversidad en bosques.

forestal . . : :
Programas de proteccion de especies en peligro de extin-
cion.
Métodos para la prevencion de la deforestacion y degrada-
cion forestal.
Beneficios de los bosques urbanos para la calidad de vida.
Certificaciones forestales y estandares de manejo sostenible.

Cambio Rol de los bosques en la mitigacion del cambio climatico.

limati ., e

climatico Adaptacion de los bosques al cambio climatico.
Impactos del cambio climatico en la salud de los bosques.
Reduccion de emisiones derivadas de la deforestacion y degra-
dacion forestal (REDD+).

Técnicas Aplicaciones Topograficas: construccion de planos y mapas,

instrumentales

levantamiento de PPS,

Dasometria: medicion de arboles, calculo de variables

dasomeétricas, tablas de volumen

Epidometria: calculo y prediccion de crecimientos, indices de
sitio, tablas de rendimiento

Sistemas de Informacion Geografica | y II: cartografia, sistemas
de posicionamiento global, manejo de imagenes y construccion
de mapas.

Inventarios Forestales: estimacion de volumenes de madera,
lefia, biomasa y carbono en plantaciones y bosques.

Planificacion,
politica forestal,
mercadeo y
comercio
forestal

Participacién comunitaria.

Politicas forestales y marcos legales
Innovacion en la bioeconomia.

Industria maderera y su impacto econémico.

Desarrollo de la bioeconomia forestal y productos derivados de
los bosques.

Comercializacién de productos no madereros (alimenticios,
medicinales, cosméticos) provenientes de los bosques.

Valoraciéon econdmica de los servicios ecosistémicos foresta-
les.
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3.2 Saber procedimental (habilidades y destrezas)

Se procurara que el estudiantado desarrolle en su proceso de aprendizaje actividades de
investigacion, para analizar y aplicar los conceptos, hechos y principios, a través de
procesos de analisis critico y argumentacion, como apoyo necesario para los saberes
conceptuales y actitudinales, a través de la solucion de problemas concretos o de
demandas especificas relacionadas con el ambito de interés de la organizacion con la cual
se vincula.

3.3 Saber Actitudinal

Se gestionara que la y el estudiante se desenvuelva en un medio de tolerancia y respeto
de las diferencias individuales, valores compartidos para el desarrollo de trabajos en grupo,
ampliando el aprendizaje de los saberes conceptuales y procedimentales con el modelo de
que existen actitudes que favorecen y potencian dicho aprendizaje, para lo cual se
presentan los siguientes temas para su abordaje:

a. Trabajo en equipo
b. Pensamiento critico

c. Generacion de soluciones acordes con principios y objetivos del desarro-
llo sostenible

d. Liderazgo
e. Orientacion al autoaprendizaje

Emprendedurismo e innovacién para la produccion de bienes y servicios
ambientales y forestales

g. Comunicacion asertiva (oral y escrita)
h. Etica profesional y bioética

i. Apertura a la comprensién nacional e internacional del contexto forestal y
ambiental

j- Adaptacion a condiciones limitantes
k. Diversidad y multiculturalismo
I. Responsabilidad

IV. METODOLOGICA

Este curso se plantea impartir utilizando un modelo de aprendizaje activo, donde los
estudiantes aprenden por medio de actividades que desarrollan su conocimiento de la
materia y su confianza en la aplicacién de habilidades profesionales. EI modelo de aula
invertida se presenta como una alternativa que permite en un primer momento facilitar al
estudiantado material de manera virtual (p.ej., videos, audios, infografias, presentaciones,
pruebas de laboratorio, cuestionarios, ejercicios, lecturas, libros, noticias, etc.) para que el
estudiantado en su propio tiempo lo estudie antes de asistir a la clase. Luego, en la clase
sincronica, esencialmente presencial, los estudiantes discuten ideas, experimentan,
trabajan en equipo y reciben guia y retroalimentacion de su mediador pedagdgico. En los
espacios sincronicos se podran desarrollar actividades como la resolucion de ejercicios,
experimentos, debates, explicaciones tedricas, juegos, simulaciones, discusién de casos,
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creacion de mapas conceptuales, respuesta a cuestionarios, talleres, recorridos de campo,
etc.) que permitan al estudiantado involucrarse en un aprendizaje profundo, promover sus
habilidades de pensamiento de orden superior (i.e., aplicar, analizar, evaluar y crear), y asi
convertirse en responsables y protagonistas de su proceso de aprendizaje.

Para lograr esto, se utilizaran diversas estrategias que incluiran la exploracion detallada de
estudios de caso representativos de empresas privadas, politicas gubernamentales
exitosas y proyectos comunitarios destacados en el ambito forestal del pais.

Se organizaran seminarios y conferencias con la participacion de expertos en gestion
forestal, lideres de empresas, funcionarios gubernamentales y miembros destacados de la
comunidad. Estos eventos proporcionaran a los estudiantes la oportunidad de conocer de
primera mano las experiencias y perspectivas de quienes estan involucrados directamente
en la gestion forestal exitosa. Asimismo, se fomentara el trabajo en grupo y las discusiones
colaborativas entre los estudiantes, con el objetivo de analizar en profundidad los casos
presentados, compartir ideas y perspectivas, y desarrollar soluciones creativas para los
desafios identificados.

Ademas, se alentara a los estudiantes a realizar lecturas y analisis de documentos
especializados, como informes cientificos, politicas gubernamentales relevantes y estudios
de investigacion, para comprender mejor el contexto y las estrategias implementadas en la
gestion forestal.

Como parte integral del curso, se propondra a los estudiantes la realizacion de proyectos
aplicados o pasantia. Estos proyectos permitiran a los estudiantes desarrollar propuestas
innovadoras y planes de accién basados. en los conocimientos adquiridos y los casos
estudiados durante el curso.

Por tanto, la modalidad del curso supone un importante compromiso por parte del
estudiantado para participar de manera activa, tolerante y colaborativa, en las diferentes
actividades propuestas en el curso. El logro de los resultados del aprendizaje tiene como
requisito que el estudiantado se prepare antes de cada clase.

VIl. RECURSOS BIBLIOGRAFICOS
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APA. En https://normas-apa.org/wp-content/uploads/Guia-Normas-APA-7ma-
edicion.pdf

Azofeifa, I. F. (1996). Guia para la investigacion y desarrollo de un tema. Universidad de
Costa Rica, San José. 78 p.

Cochiarella, C. (2014). Epistemologia y abordaje metédico en la investigacion educativa
una relacionalidad desde la complejidad social. Revista Ciencias de la Educacion 24
(44). 265-276 p.

Barrantes, R. (1999). Investigacion: Un camino al conocimiento, un enfoque cualitativo y
cuantitativo. EUNED. San José, Costa Rica. 280p.

Fallas, J. (1999). Estadistica aplicada a la Ingenieria Forestal. UNA— EDECA. Heredia,
Costa Rica. sp.

Ferrando P.J. y Anguiano-Carrasco, C. (2010). El analisis factorial como técnica de
investigacion en psicologia. Papeles del Psicélogo 31(1) 18-33 p.
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Kaennel Dobbertin, M. & Priller, R. (2000). Forest Terminology: Living Expert Knowledge
How to Get Society to Understand Forest Terminology. Proceedings of the
6.03.02/SilvaVoc Group Session at the IUFRO World Congress and Selected
Contributions on Forest Terminology. IUFRO. 91 p.

Kleinschmit, D.; Krott, M. Real, A. (2008). Communicating Forest Science: A Daily Task.
Proceedings of the International Meeting “Communicating through the media - why
and how” of the IUFRO Task Force Communicating Forest Science. 22-24 October.
Freiburg, Germany. 27 pp.

Ramirez, J. (2011) Como disefar un trabajo de investigacion académica. Heredia: Litografia
e imprenta LIL, S.A

Salinas, J. (2020). Trabajo de la linea de investigacion de productos forestales no
madereros del instituto forestal. Ciencia e Investigacion Forestal INFOR. 26 (2). 83-
97 pp.

Yacuzzi, E. (2005). El estudio de caso como metodologia de investigacion: Teoria,
mecanismos causales, validacion, Serie Documentos de Trabajo, Universidad del
CEMA: Area: negocios, No. 296. 37 pp.

VIIi. MATERIAL COMPLEMENTARIO

TIPOS DE INVESTIGACION
Tipos de investigacion: http://www.youtube.com/watch?v=d9VwaUmgDr8

¢.COMO ELEGIR EL TEMA DE INVESTIGACION?
http://www.youtube.com/watch?v=RfMOMEQhyMk

PASOS DE LA INVESTIGACION
http://www.youtube.com/watch?v=qVJOa4U5jUc
Disefio de un proyecto de investigacion: http://www.youtube.com/watch?v=x2sh5GK7pbo

SEMINARIO DE INVESTIGACION (SERIE DE TRES VIDEOS DE COMO HACER UNA
TESIS?

http://www.youtube.com/watch?v=ShR5YPS-kvI&list=PLC101DCF4694FEBE4

COMO HACER UNA PRESENTACION
http://www.youtube.com/watch?v=27YpLUMx90M
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Descriptor del Curso Dendrologia li
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FACULTAD DE CIENCIAS DE LA TIERRA Y EL
MARESCUELA DE CIENCIAS AMBIENTALES
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NOMBRE DEL CURSO: Dendrologia ll

TIPO DE CURSO: Optativo

CODIGO DE CURSO: AMQ1000

NIVEL Y GRADO ACADEMICO: Bachiller

PERIODO LECTIVO: | Ciclo (17 semanas)

MODALIDAD: Presencial

NATURALEZA: Teorico-practico

CREDITOS: 3 créditos

HORAS TOTALES SEMANALES: |8 horas

HORAS DEL CURSO: Teoria (2), Giras (2), Trabajo Independiente
(4)

HORAS DOCENTE: (4 horas)

REQUISITOS: Dendrologia |

CORREQUISITOS:

PERSONA DOCENTE: M.Sc. Marco Antonio Otarola Rojas

En esta Universidad nos comprometemos a prevenir, investigar y sancionar el hos-
tigamiento sexualentendido como toda conducta o comportamiento fisico, verbal,
no verbal, escrito, expreso o implicito, de connotacion sexual, no deseado o mo-
lesto para quien o quienes lo reciben, reiterado oaislado. Si usted esta siendo
victima de hostigamiento dirijase a la Fiscalia de Hostigamiento Sexualde la UNA
o llame al teléfono: 2277-3961.

l. Descripcién del curso

La Dendrologia es una rama de la botanica especializada principalmente en el
estudio de los arboles, su taxonomia, biologia y ecologia (Alfonso y Quevedo
2005).Esta rama de la Botanica se enfoca en la utilizacion de herramientas nece-
sarias para que la persona forestal pueda reconocer especies, géneros y familias
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de arboles, los cuales pueden ser de interés comercial, para la restauracion, po-
tencialornamental, entre otros. El reconocimiento adecuado de las especies fores-
tales brinda al ingeniero/a forestal la seguridad de que sus labores profesionales
seran realizadas de manera efectiva y acorde lo establecido, por la ley forestal de
Costa Rica. El concepto de arbol o planta arbdérea aqui adoptado, con algunas
modificaciones, es aquel definido por Holdridge y Poveda (1975), en el que se indica
que “un arbol es una planta lefiosa de 5 metros o mas de altura, con un tallo
dominante que sostiene la copa”.

Este curso representa una continuidad al estudio de las zonas fitogeograficas,
analizadas en el curso de Dendrologia |, iniciando el estudio de las zonas mas ricas
y diversas de Costa Rica, como lo son las del Bosque Tropical Himedo y Muy
Humedo. Para lograr dichos estudios de zonas fitogeograficas tan complejas y
diversas, se empleara la metodologia de Holdridge, basada en la caracterizacion
delos caracteres vegetativos diagnosticos con poder para realizar identificaciones.
Lafinalidad es lograr una combinacion de experiencia en campo y laboratorio, de
manera que se facilita el aprendizaje dendroldgico, acorde a las habilidades cog-
nitivas mas afines a cada persona estudiante.

Para ello, se utilizan una serie de procedimientos basados en las fuentes prima-
rias,secundarias y la experiencia acumulada por afios por parte de los funciona-
rios del Herbario Juvenal Valerio Rodriguez. La metodologia empleada para el
aprendizajeincluye la coleccion patrimonial del Herbario JVR, el material colectado
y visto en clase, asi como las giras de campo. El curso involucra la caracterizacion
e identificacion de plantas lefiosas, con intereses econdmicos, ecologicos y sus
interrelaciones taxondmicas.

En el presente curso, se dara especial interés en las plantas autéctonas, que re-
presentan un numero mucho mayor y sobre las cuales el futuro profesional, tendra
alta injerencia y un mayor grado de complejidad en la toma de decisiones. Las
clases teoricas del curso seran acompafnadas de practicas de campo (giras y au-
togiras) y de laboratorios con material traido del campo por parte del profesor y
de los estudiantes. Se implementara el uso de dibujos, instrumentos de sistema-
tizacion de la informacion en campo, entre otros. En las autogiras, los estudiantes,
previo acuerdo con el profesor, colectaran material vegetal en zonas afines a su
localidad de residencia y en sitios de bosque natural. A través de estos procedi-
mientos, se busca, que desarrollen habilidades que fortalezcan métodos, destre-
zas e interpretaciones cientificas para caracterizar e identificar detalles dendrolo-
gicos, que permitan una acertada identificacién de familias, géneros y especies
forestales de Costa Rica.

Finalmente, se hara una recapitulacion de las Zonas tratadas en el curso de Den-
drologia | (zonas altas, intermedias y bajas), con la intencion de integrar el cono-
cimiento asimilado a lo largo de ambos cursos, de manera que se satisfaga la
necesidad de simular en |la persona estudiante su potencial ambiente vida laboral.
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Especial interés, tendra la caracterizacion de las especies forestales de las dife-
rentes zonas de vida, antes mencionadas, con mayor aprovechamiento, manejoe
intervencién por parte del ingeniero/a forestal.

Il Objetivos
Objetivo general

Proporcionar las herramientas necesarias para la correcta identificacion dendrolé-
gicade las principales familias, géneros y especies forestales de interés econo-
mico, ecoldgico y sus interrelaciones taxondémicas, a partir de comprobados proce-
dimientostaxonomicos y dendroldgicos usados en las zonas geobotanicas mas ricas
y diversasde Costa Rica, como los son el Bosque Tropical Himedo y muy Hu-
medo.

Objetivos especificos

Familiarizar al educando sobre las principales familias y especies de arboles, me-
diante clases presenciales, practicas de laboratorio, trabajos grupales, para la co-
rrecta identificacion de las diferentes especies en campo, de la manera mas ex-
pedita posible.

Fomentar el uso de herramientas procedimentales para la sistematizacion y ca-
racterizacion de la informacion para las multiples variables dendroldgicas, para la
identificacion.

Aplicar la terminologia indicada para los conceptos de anatomia y fisiologia vege-
tal,para la correcta identificacion de las principales especies de arboles.

Comprender la dinamica de los diferentes cambios en la taxonomia de plantas, a
partir del avance en tecnologias que permiten un ordenamiento, en este caso,
basados en estudios morfolégicos y moleculares.

Sensibilizar a la persona estudiante en el uso y manejo del recurso forestal a partir
de los principios éticos, generados en el trabajo en equipo fomentando de esta
manera el liderazgo.

M. Aprendizajes integrales

Saber conceptual/Contenidos

Se guiara a la persona estudiante para que complemente su conocimiento sobre
botanica forestal, usando estrategias para la identificacion de las principales es-
pecies forestales de Costa Rica, dando especial interés en geobotanica de las
zonas humedas y muy humedas. Estas estrategias estaran basadas no solo en
conceptos tedricos, sino que también, en informacion adquirida con la experiencia
de campo en labores de identificacién. Dichos temas conceptuales, apoyados en
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conceptos procedimentales y actitudinales seran planteados en este descriptor:

1. Ambiente fisico en Zonas humedas y muy Himedas

Conceptos
Geografia
Geologia
Suelos

Clima y tiempo

2. Vegetacion en Zonas humedas y muy Hamedas.

Descripcién
Origenes de la flora
Riqueza y diversidad
Endemismo

3. Conceptos botanicos y taxonémicos avanzados para la identifica-
cionforestal

Cortezas

Hojas

Flores

Frutos
Cronquist-ApG IV

4. Herramientas para la correcta identificacion

Claves dicotémicas

Consulta herbario Juvenal Valerio R.
Bases de datos

Paginas Web

6. Estudio de los géneros y especies mas representativas de las siguientes
familias

2.6.1. Acanthaceae, Actinidiaceae, Anacardiaceae, Turneraceae.
2.6.2. Annonaceae, Apocynaceae, Aquifoliaceae, Araliaceae.

2.6.3. Asteraceae, Bignoniaceae, Theaceae, Humiriaceae

2.6.4. Bixaceae, Bombacaceae, Boraginaceae, Brunelliaceae.

2.6.5. Burseraceae, Capparidaceae, Caricaceae.

2.6.6. Cecropiaceae, Celastraceae, Chloranthaceae, Chrysobalanaceae.
2.6.7. Clethraceae, Clusiaceae, Cochlospermaceae, Combretaceae.
2.6.8. Cornaceae, Cunoniaceae, Dichapetalaceae, Dilleniaceae.

2.6.9. Ebenaceae, Elaeocarpaceae, Ericaceae, Erythroxylaceae.

2.6.10. Euphorbiaceae, Fabaceae/Caes., Fabaceae/Mim., Fabaceae/Pap.
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2.6.11. Fagaceae, Salicaceae, Garryaceae, Hamamelidaceae.
2.6.12. Hernandiaceae, Hippocastanaceae, Hippocrateaceae.
2.6.13. Icacinaceae, Lauraceae, Lecythidaceae.

2.6.14. Lepidobotryaceae, Lythraceae, Malpighiaceae.

2.6.15. Malvaceae, Melastomataceae, Meliaceae, Menispermaceae.
2.6.16. Moraceae, Moringaceae, Myricaceae, Myristicaceae.

2.6.17. Myrsinaceae, Myrtaceae, Nyctaginaceae.

2.6.18. Olacaceae, Oleaceae, Oxalidaceae, Papaveraceae

2.6.19. Piperaceae, Polygonaceae, Proteaceae, Quiinaceae.

2.6.20. Rhamnaceae, Rhizophoraceae, Rubiaceae.

2.6.21. Rutaceae, Sabiaceae, Sapindaceae, Sapotaceae.

2.6.22. Simaroubaceae, Solanaceae, Staphyleaceae, Sterculiaceae.
2.6.23. Styracaceae, Symplocaceae, Theophrastaceae.

2.6.24. Thymelaeaceae, Ticodendraceae, Tiliaceae.

2.6.25. Ulmaceae, Verbenaceae, Vochysiaceae.

Saber procedimental (habilidades y destrezas)

Que el estudiantado amplie en su proceso de aprendizaje los siguientes puntos
del saber procedimental, tomando como linea base las técnicas de investigacion
y preguntas de clase, y que a la vez sirva de apoyo necesario para los saberes
conceptuales y actitudinales, de manera que se genere un desarrollo integral:

1. Manejara recursos tecnologicos y de comunicacion para identificar especies
arbodreas, y posteriormente por medio de la investigacidon de estas, transmitir
eseconocimiento.

2. Sintetizara las caracteristicas minimas posibles para la identificacion de espe-
ciesbotanicas utilizando presentaciones individuales y grupales cortas.

3. Reconocera estructuras botanicas para la identificacion dendroldgica por
mediode giras de campo.

4. Manejara de forma adecuada, los recursos bibliograficos y sus claves dicotomi-
caspara la identificacién de las principales especies arboreas.

5. Reconocera especies botanicas por medio de la practica con material ex-
situdurante las clases y con practicas extra-clase.

6. ldentificara material botanico utilizando técnicas de mediacidén pedagogica
conénfasis en la utilizacion de los sentidos (tacto, olfato y la observacion).
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1. Investigacion en sitios web

Bases de datos confiables y con respaldo cientifico, para consulta re-
motapara la identificacion de especimenes botanicos.
Consulta en linea para usos e historia natural de las plantas.

2. Disertar por medio de exposiciones tematicas grupales e individua-
les elcomo identificar correctamente las especies de plantas de inte-
rés.

Sintesis de las caracteristicas necesarias para identificar las especies
deplantas de interés.

Mediacion pedagogica, mediante herramientas e instrumentos para la
transmision del conocimiento.

Uso de herramientas como debates, discusion y dialogo, para enrique-
cer elconocimiento dendrologico.

3. Giras de campo (ldentificacidén y reconocimiento ex situ)

Caracterizacion de componentes morfologicos para la identificacidonden-
droldgica.
Identificacion en el campo de las principales especies con caracter forestal.
Técnicas de recoleccion y preparacion de ejemplares botanicos.
Administracion y manejo de colecciones botanicas ex situ.

4. Practicas de laboratorio

Destreza en el manejo de equipos para la visualizacion de estruc-
turasvegetativas inconspicuas, mediante lupas y estereoscopio.
Capacidad de reconocimiento y sintesis de las caracteristicas en la iden-
tificacion de arboles para la posterior transmision de estas experiencias
en la creacion y uso de claves dendrologicas.

Sistematizacion de la informacion dendroldgica, para la identificacion
defamilias, géneros y especies.

5. Herramientas para la identificacion de familias, géneros y especies
dearboles

Coleccion Patrimonial de Herbario Juvenal Valerio Rodriguez.
Manuales y guias de identificacion de familias, géneros y especies
dearboles.

Bases de datos de Flora Mesoamericana, Tropicos.org, NYBG Steere
Herbarium, entre otras.

Colecta y montaje de especimenes botanicos. Recopilacion fotografica.
Confeccion y uso de Claves dicotomicas de Identificacion de plantas.
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Saber Actitudinal

Se formalizara que la persona estudiante se desenvuelva en un medio de aulas
cerradas, laboratorios, zonas abiertas, comunidades humanas y ambientes natu-
rales con muy poca intervencion humana; ampliando el aprendizaje de los sabe-
res conceptuales y procedimentales con el modelo de que existen actitudes que
favorecen y potencian dicho aprendizaje, para lo cual se presentan los siguientes
temas para su abordaje:

1.

Trabajo en equipo

Conformacién del equipo o grupo de trabajo.
Establecimiento de compromisos.

Asignacion de labores.

Mecanismos de comunicacion y socializacion.
Aplicacion del concepto cooperacion.

Pensamiento critico

Propésitos y objetivos de un razonamiento.

El razonamiento con base en preguntas.
Fundamentacion de supuestos.

Puntos de vista y perspectivas.

Apoyo con evidencias.

Inferencias con base en evidencias.
Implicaciones y consecuencias del razonamiento.

Generacion de soluciones acordes con los principios y objetivos
deldesarrollo sostenible

Soluciones en los trabajos de campo y de clase con respeto de la igualdad
degénero.

La investigacion con enfoque en el potencial uso de especies de arboles
sindetrimento en sus poblaciones naturales.

Reflexion acerca de la colecta de material botanico y su impacto

en elecosistema.

Investigacion sobre las especies identificadas y su uso en procesos
derestauracion.

Liderazgo

Comunicacion abierta.

Capacidad para detectar errores y formular ayuda.
Claridad de las expectativas.
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Fortalezas del grupo.
Las bases de la confianza.

5. Orientacion al autoaprendizaje.

Solucion de problemas en la identificacion de especies de arboles du-
ranteauto giras.

Sintesis de caracteristicas para la identificacion de especies.

Capacidad para la creacién de claves dicotomicas con especies de arbo-
les.

Claridad para la transmision del conocimiento adquirido.

6. Emprendedurismo e innovacion para la produccion de bie-
nes yservicios ambientales y forestales.

Capacidad para la investigacion de especies de arboles
conpotencial uso para bienes y servicios forestales.

7. Comunicacidn asertiva (oral y escrita).

Manejo de informacién correcta para la identificacion de especies de arbo-
les.

Correcta escritura y utilizacion de los nombres cientificos y sus familias
entemas de investigacion.

8. Etica profesional y Bioética

Conocimiento de la ley referente a la extraccion de plantas del bosque.
Sensibilidad ante la extracciéon de muestras botanicas del bosque.
Claridad sobre la introduccidn de especies en otros ambientes naturales.
Capacidad en el uso de plantas para la investigacion cientifica.

9. Adaptacion a condiciones limitantes

Retroalimentacion de las experiencias en giras de campo.

Conocimiento del equipo adecuado para trabajo de campo.

Capacidad para realizar labores de campo.

Organizacion del trabajo de equipo en condiciones ambientales dificiles.
Descubrimiento de nuevas habilidades para el trabajo de campo.

10. Diversidad y multiculturalismo.

Reconocimiento acerca del origen del saber ancestral en el uso de las plantas.Res-
peto de los valores ancestrales de las primeras naciones en el uso de lasplantas.
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11. Responsabilidad

Entrega de documentos en las fechas solicitadas.

Conciencia en el uso de los recursos del bosque en procesos
deinvestigacion dendroldgica.

IV. Metodologia

El curso se impartira por medio de clases magistrales presenciales, que seran
complementadas con autogiras, y estas apoyadas con material de herbario y ma-
terial fotografico de las principales partes de la planta. De existir clases virtuales
por mutuo acuerdo, las mismas seran grabadas por si alguna persona estudiante
no pudo participar en la clase sincronica, o para que repase esa clase.

El material utilizado sera revisado, si fuese necesario con claves dicotomicas y
otrotipo de material bibliografico. En el proceso de identificacion del material bo-
tanico, se hara hincapié en las diferentes estructuras vegetales que caracterizan a
familias,géneros y especies, las cuales seran basicas para la identificacion futura
de los arboles en Costa Rica.

La parte practica del curso sera abarcada con las giras y autogiras y durante las
clases presenciales, se pondra énfasis en partes importantes de las muestras bo-
tanicas, que caractericen la especie que se quiere identificar. Para ello se utilizara
la metodologia de Holdridge, basada en el uso de caracteres diagndsticos para
su correcta identificacion. Igualmente, se introducira a la persona estudiante, en
la nueva tendencia de clasificacion, a partir de filogenética molecular y ADN, de
manera que tengan la suficiente capacidad de discernir entre diferentes formas
de clasificacion taxondémica.

Es importante recalcar que se estara identificando todo el material que las perso-
nasestudiantes quieran aportar por su cuenta, siempre y cuando este material
esté debidamente descrito de acuerdo con las instrucciones del profesor.

Autogiras

Estas consistiran en visitas de campo realizadas por las personas estudiantes,
donde se les asignara la colecta de material botanico de al menos 20 arboles de
diferentes especies. Para esto se brindara un guia de campo con los diferentes
pasos que debera seguir cada persona estudiante para identificar la familia, gé-
neroy especie. Una vez colectado e identificado este material, las personas estu-
diantesdeberan hacer una exposicion de este, basada en las caracteristicas cla-
ves para reconocerlo. Dicha exposicién no debera superar los 15 minutos. Con
esto se pretende que la persona estudiante sea capaz de resumir las caracteris-
ticas para identificar una muestra a familia, género y especie, de manera resumida
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y correctapara que los demas estudiantes tomen nota de esta informacion.
Portafolio resumen para identificacion

Este esquema estara compuesto por toda la informacidén suministrada en el curso

que sea importante para la identificacion de las especies estudiadas. Con este
esquema se pretende ordenar la informacion para sistematizarla y que no solo
seafacil de utilizar, sino que también, la persona estudiante vaya sistematizado en
su cerebro el procedimiento para la identificacion de la misma.

Investigacion de especies de importancia forestal

Con este trabajo se pretende fomentar la investigacion en internet, en sitios de
confianza. Con esta informacion las personas estudiantes podran aprender otros
usos no maderables que tengan algunas de las especies de interés forestal. La
informacion investigada debera entregarse en un documento ordenado, de
acuerdocon una guia que suministrara el profesor.

Pruebas cortas

Estos se haran de forma oral o escrita y acerca de las especies que ya se hanestu-
diado o identificado en las clases pasadas.
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Descriptor del Curso Tecnologias, Propiedades y usos de

la madera

UNIVERSIDAD NACIONAL

FACULTAD DE CIENCIAS DE LATIERRAY EL MAR
ESCUELA DE CIENCIAS AMBIENTALES
CARRERA DE INGENIERIA EN CIENCIAS FORESTALES, BA-FOREST 070321

UNIDAD ACADEMICA:

ESCUELA DE CIENCIAS AMBIENTALES

NOMBRE DEL CURSO:

TECNOLOGIAS, PROPIEDADES Y USOS DE
LA MADERA

TIPO DE CURSO:

Optativo disciplinario AMQ1130

CODIGO DE CURSO:

AMQ1130

NIVEL Y GRADO ACADEMICO:

Il Nivel-Bachiller

PERIODO LECTIVO:

Por definir (17 semanas)

MODALIDAD: Presencial
NATURALEZA: Teodrico-practico
CREDITOS: 3 créditos
HORAS TOTALES SEMANALES: 8 horas

HORAS DEL CURSO:

Teoria (2), Laboratorio (1), Giras (1), Trabajo
Independiente (4)

HORAS DOCENTE: 4 horas
HORARIO DE ATENCION (1 hora)
REQUISITOS: No tiene.
CORREQUISITOS: No tiene.

PERSONA DOCENTE:

M.Sc. Maynor Carranza Varela
maynor.carranza.varela@una.cr

. Descripcion del curso:

El presente curso facilita a las personas estudiantes la comprension profunda de las
propiedades de la madera, asi como de las técnicas de procesamiento y las diversas
aplicaciones de este material. Los estudiantes aprenderan sobre la estructura de la madera,
las propiedades fisicas y mecanicas, los métodos de industrializacion y las técnicas de
preservacion, asi como las aplicaciones en la construccion, todo ello durante la primera
etapa del curso y como preambulo a las diferentes técnicas de identificacion y
caracterizacion de diferentes maderas tropicales y tropicalizadas, lo cual constituye el fuerte
del curso.

Seguidamente, se introduce a la persona estudiante en el tratado y reconocimiento de las
distintas especies de maderas comerciales, utilizadas en la industria y la construccion, de
forma tal que se conoce su origen vegetal y los elementos que la conforman. Igualmente se
amplia en la identificacion de especies no comerciales, pero con gran potencial y que a su
vez, sirvan como diferenciadores ante decomisos, juicios y otros procesos en el que la
identificacion correcta de la madera sea determinante.
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Aprenderan a identificar maderas por sus caracteristicas macroscopicas y microscopicas,
asi como mediante las propiedades organolépticas que incluyen sabor, olor, color, veteado,
grano y densidad, texturas, de igual manera, reconoceran diferentes especies con el
analisis de los anillos de crecimiento, células, elementos estructurales, para finalmente
entender y diferenciar propiedades térmicas, acusticas, quimicas y medioambientales de
este importante recurso medioambiental.

El curso transcurre de manera presencial, por las diferentes areas que componen los
saberes conceptuales de las propiedades fisicas, mecanicas de la madera y anatomia de
esta. Las clases tedricas del curso seran acompafiadas de practicas de campo (giras) y de
laboratorio (uso de microscopio y estereoscopio, lupas, cuchillas), en donde se busca que
los estudiantes desarrollen habilidades que fortalezcan métodos, destrezas e
interpretaciones cientificas para identificar adecuadamente los diferentes tipos de madera
y determinar sus propiedades que les faculta para su industrializacién y comercializacion

1. Objetivos:

Objetivo General
¢ |dentificar las principales especies de maderas comerciales y no comerciales, a
partir de sus componentes macroscépicos, microscopicos y organolépticos, asi
como las técnicas de procesamiento y las diversas aplicaciones a partir de las
diferentes propiedades de este material bioldgico, para su uso adecuado,
industrializaciéon y comercializacion en Costa Rica.

Objetivos especificos

¢ Adquirir conocimientos profundos sobre las distintas caracteristicas anatémicas de la
madera, facilitando la identificacion precisa de las diferentes especies, lo que permitira
una apreciacion mas detallada y fundamentada de su diversidad.

¢ Analizar y evaluar las propiedades fisicas y mecanicas de la madera, no solo de las
variedades comunmente utilizadas en la industria, sino también de aquellas con
potencial maderero, fomentando asi una vision amplia y diversificada de las opciones
disponibles en el mercado.

e Dominar el uso de técnicas y herramientas modernas para la identificacion de
especies forestales, facilitando la caracterizacién precisa de las maderas y su
potencial aplicacién, promoviendo asi un enfoque practico y actualizado en el manejo
de recursos madereros.

o Desarrollar una comprension integral del comportamiento y la utilizacién de la madera
como material, evaluando sus ventajas y desventajas en el contexto de una sociedad
cada vez mas enfocada en la sostenibilidad, fomentando asi una visién critica y
consciente sobre su uso.

lll. Aprendizajes integrales:

Saber conceptual/Contenidos

Se orientara a que la y el estudiante amplie su conocimiento tedrico y practico sobre
la correcta identificacion de maderas tropicales y tropicalizadas, asi como de las
propiedades de estas, mediante los siguientes temas conceptuales, apoyados con
los saberes procedimentales y actitudinales planteados en este descriptor:
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1. Propiedades de la madera

® 00T

Presentacién del curso y objetivos de aprendizaje.

Introduccion a la madera como material de construccion.

Estructura anatémica de la madera.

Propiedades fisicas de la madera: densidad, humedad, contraccion y expansion.
Propiedades mecanicas de la madera: resistencia, elasticidad, flexibilidad.

2. Anatomia de la madera y caracteristicas generales

T @m0 a0 T

Origen Bioldgico de la madera

Xilema primario y secundario

Componentes celulares del xilema secundaria
Distribucion y caracterizacion de los elementos celulares.
Composiciéon quimica

Madera juvenil y de reaccion

Defectos de crecimiento

Calidad de la madera

Ventajas y desventajas del material

2. Propiedades térmicas, acusticas y ante el fuego de la madera

@ "0a0 T

Conductividad térmica de la madera.

Aislamiento térmico y eficiencia energética en construcciones de madera.
Absorcion y aislamiento acustico de la madera.

Aplicaciones practicas de las propiedades térmicas y acusticas de la madera.
Comportamiento de la madera frente al fuego.

- Clasificacioén de la resistencia al fuego de la madera.
- Tratamientos y revestimientos ignifugos para la madera.

3. Durabilidad y resistencia a agentes biologicos

a.
b.

13

Factores que afectan la durabilidad de la madera.

Tratamientos protectores de la madera: impregnacion, autoclave, productos quimi-
Ccos.

Prevencién y control de plagas y hongos en la madera.

Estandares de clasificacion de resistencia a la biodeterioracion.

4. Propiedades quimicas, eléctricas y mecanicas de la madera

Composiciéon quimica de la madera.

Reacciones quimicas de la madera: lignificacion, degradacion, pirdlisis.
Tratamientos quimicos de la madera: preservacion, modificacion.
Conductividad eléctrica de la madera.

Aplicaciones de la madera en la industria eléctrica y electrénica.
Propiedades magnéticas de la madera.

-0 Q00T
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g. Investigaciones y desarrollos recientes en el campo de las propiedades eléctri-

cas y magneéticas de la madera

h. Esfuerzo y deformacién
i. - Esfuerzos basicos

j- - Factores que afectan la resistencia de la madera y variabilidad de la misma

5. Xilema secundario

a.

® Q00U
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6. Caracteristicas basicas para la correcta identificacién

® 00T

Plantas productoras de xilema
Coniferas y latifoliadas

Crecimiento primario y secundario
Formacién de cambium vascular
Componentes celulares del xilema secundaria

Anillos de crecimiento como elemento diferenciador.
Cortes de la madera (transversal, tangencial y radial)

Densidad

Albura/duramen

Color

Grano

Propiedades organolépticas

7. Poros de la madera

® 00T

Visibilidad
Cantidad
Agrupacion
Contenidos
Perforaciones

8. Parénquima axial

a.
b.
c.

Visibilidad
Tipo paratraqueal y apotraqueal
Condicioén

9. Radios y estructuras accesorias

S@ P00

Altura

Cantidad

Contenidos
Estratificacion

Ductos de goma
Canales de resina
Cristales en la madera
Estructuras menores
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i
j.

Visibilidad

Ancho

10. Identificacion de la madera

®PoO0TD

Herramientas de identificacion tipo clave
Identificacion Macroscopica

Analisis de anatomia

Analisis de ADN

Analisis de Isétopos estables

Saber procedimental (habilidades y destrezas)

Se procurara que el estudiantado desarrolle en su proceso de aprendizaje los
siguientes puntos del saber procedimental, basado en procesos de investigacion y
preguntas de clase, como apoyo necesario para los saberes conceptuales y
actitudinales:

La habilidad de identificar diferentes especies de madera, tanto comerciales
como no comerciales, utilizando técnicas de observacion macroscopica y
microscopica.

La habilidad de analizar y evaluar las propiedades fisicas y mecanicas de
la madera, lo que les permitiria comprender las caracteristicas que deter-
minan la calidad y usabilidad de la madera en diversas aplicaciones.

La habilidad aplicar conocimientos técnicos sobre las propiedades de la
madera la construccion, el disefio de muebles, la ingenieria civil, entre
otros.

La habilidad de evaluar criticamente las propiedades y caracteristicas de la

madera para las diversas aplicaciones de este material.

Saber Actitudinal

Se gestionara que la persona estudiante se desenvuelva en un medio de aulas cerradas,
laboratorios, zonas abiertas, comunidades humanas y ambientes naturales con muy poca
intervencion humana; ampliando el aprendizaje de los saberes conceptuales y
procedimentales con el modelo de que existen actitudes que favorecen y potencian dicho
aprendizaje, para lo cual se presentan los siguientes temas para su abordaje:

®PQao0TO

—h

Trabajo en equipo.

Pensamiento critico.

Liderazgo.

Orientacion al autoaprendizaje.

Emprendedurismo e innovacién para la produccion de bienes y servicios ambienta-
les y forestales.

Comunicacion asertiva (oral y escrita).

Etica profesional y bioética.
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h.
[
J

K.

Apertura a la comprensién nacional e internacional del contexto forestal y ambiental.
Adaptacién a condiciones limitantes.

Diversidad y multiculturalismo.

Responsabilidad

IV Metodologia:

Los participantes adquiriran conocimientos solidos sobre las caracteristicas, propiedades y
usos de las maderas, asi como las habilidades necesarias para identificarlas de manera
precisa. Ademas, el curso hara hincapié en el uso de herramientas y técnicas modernas de
identificacion de maderas, que permitira a los estudiantes comprender y aplicar métodos
avanzados en su estudio. A través de una combinacién de teoria y practica, como se
describe a continuacion:

1.

a.

Investigacion en sitios web con ayuda de Inteligencia Artificial

Identificacion de las fuentes mas confiables de investigacion cientifica en el area
de la identificacion de maderas tropicales y tropicalizadas. Importancia de Sitios
Web en la exploracién y busqueda de informacién anatémica y de las propiedades
de la madera.

Manejo de las vias de informacion sobre identificacion de maderas, especies es
riesgo de erosion genética, reglamentos, leyes e iniciativas de restricciones de ex-
plotacion de ciertas maderas, propiedades de la madera, usos y demas de este
valioso recurso, asi como referencias bibliograficas y autorias de las colecciones
maderables de Costa Rica y el mundo.

2. Exposiciones Tematicas grupales e individuales

a.

b.

Uso adecuado de los instrumentos y herramientas para ofrecer exposiciones a di-
ferentes grupos meta.
Dominio de los aspectos generales de la expresion oral.

3. Giras de Campo (ldentificacion y reconocimiento ex situ)

o

Reconocimiento de caracteristicas macroscoépicas.

Identificacion en el campo de diferentes especies de uso comercial y no comercial.
Importancia de correctas caracterizaciones, que mejoren el manejo forestal post-
cosecha.

Métodos y herramientas para la identificacion en campo de madera en troza.

4. Practicas de Laboratorio

a.

b.

Uso adecuado de equipo e instrumentos 6pticos (lupa gradual, estereoscopio y
microscopio, cuchillas).

Métodos y herramientas para la obtencion de laminas fijas de observacién con
equipo optico.

Reconocimiento de los principales sistemas de tejidos vegetales a través de equipo
oOptico.
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d. Reconocimiento de los érganos vegetales y sus estructuras asociadas, mediante
el uso de equipo optico, afines a las diferentes especies y su madera.

5. Herramientas para la identificacion de maderas

Herramientas de identificacion tipo clave

Identificacion Macroscopica

Analisis de anatomia

Colecciones de xilotecas de la UNA, TEC y UCR

Preparacion de muestras de madera para su correcta identificacion
Manuales y guias de identificacion de maderas.

-0 o0 T

Finalmente, se espera agrupar los saberes conceptuales, procedimentales y actitudinales
de manera gradual, mediante el traslado del aprendizaje tedrico-conceptual, a los contextos
practicos del curso. Se pretende alcanzar un compromiso tanto de los académicos como
de las personas estudiantes en pro del aprovechamiento del tiempo, para la construccion
de un curso de alto valor agregado a la carrera.
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Descriptor del curso Economia Ambiental

UNIVERSIDAD NACIONAL

FACULTAD DE CIENCIAS DE LATIERRAY EL MAR
ESCUELA DE CIENCIAS AMBIENTALES
CARRERA DE INGENIERIA EN CIENCIAS FORESTALES, BA-FOREST 070321

UNIDAD ACADEMICA:

ESCUELA DE CIENCIAS AMBIENTALES

NOMBRE DEL CURSO:

ECONOMIA AMBIENTAL

TIPO DE CURSO:

Optativo No Disciplinario

CODIGO DE CURSO: AMQ1060
NIVEL Y GRADO ACADEMICO: Licenciatura
PERIODO LECTIVO: | y Il Ciclo
MODALIDAD: Presencial
NATURALEZA: Teodrico-practico
CREDITOS: 3 créditos
HORAS TOTALES SEMANALES: | 8 horas

HORAS DEL CURSO:

Teoria: 2, Practica: 1, Gira: 1, Trabajo
Independiente: 4

HORAS DOCENTE:

4

REQUISITOS: No tiene requisitos
CORREQUISITOS: No tiene correquisitos
PERSONA DOCENTE: Dr. Sergio Molina Murillo

En esta Universidad nos comprometemos a prevenir, investigar y sancionar el hostigamiento sexual
entendido como toda conducta o comportamiento fisico, verbal, no verbal, escrito, expreso o
implicito, de connotacion sexual, no deseado o molesto para quien o quienes lo reciben, reiterando
o aislado. Si usted esta siendo victima de hostigamiento dirijase a la Fiscalia de Hostigamiento
Sexual de la UNA o llame al teléfono: 2277-3961.

Descripcion del curso

Nunca ha sido mas interesante ser ingeniero o ingeniera forestal. Nunca los retos
han sido mas apremiantes. Cambios en el clima, en la forma de aprovechar los
recursos naturales, en la estructura poblacional, en los balances de poder
econdmico y geopolitico, implican revisar lo hecho hasta la fecha, observar, analizar,
y ser capaz de tomar acciones impostergables para lograr desarrollarnos de manera
sostenible.

Ante los retos del desarrollo sostenible: ;Qué alternativas tengo? ¢Como
informamos a los tomadores de decisiones? ¢ Cual es el rol del ingeniero ambiental
para ayudar a mitigar los impactos? ¢ Cual es el rol que tienen y que deberian asumir
las organizaciones, sean estas empresas, instituciones de gobierno,
municipalidades, organizaciones no gubernamentales, asociaciones locales? ;Qué
informacion existe que nos pueda ayudar a tomar las decisiones correctas?
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¢Podemos aprender de las experiencias de otros? ;Sera necesario hacer una
revision de prioridades?

El curso brindara al estudiantado, desde la perspectiva del analisis econémico, los
fundamentos para entender el funcionamiento de la sociedad en su relacién con el
ambiente.

El curso busca una soélida formacion profesional donde se valore el desarrollo
economico en armonia con el ambiente, donde pasa por una critica importante al
crecimiento econdmico del modelo actual predominante. La premisa del curso es
que una buena gestion de los recursos naturales se facilita si se cuenta con una
valoracion economica de los mismos. Se analiza el proceso de uso y degradacion
de los recursos naturales, y las imperfecciones de la economia de mercado, donde
los precios no reflejan los verdaderos costos ambientales y sociales asociados a los
procesos productivos o de consumo. En este sentido, la economia ambiental
permite aplicar instrumentos analiticos de valoracion ambiental, principalmente el
analisis costo beneficio, para tomar decisiones sobre el uso eficiente de los recursos
naturales. Finalmente, en el curso también se analizan los planteamientos
tradicionales, tedricos y practicos encaminados a prevenir, mitigar y resolver
problemas socioambientales.

A nivel de politica publica, se abordaran las implicaciones econdémicas del deterioro
ambiental al que estan expuestas las poblaciones. A nivel empresarial se analizara
la relacion de estas organizaciones en el marco de la responsabilidad
social/ambiental empresarial, conceptos de produccion y las estrategias de gestion
ambiental en los procesos productivos y de comercializacion.

La metodologia empleada para el aprendizaje parte del uso del modelo de las clases
invertidas, incluye el analisis de informacién primaria y secundaria en diferentes
formatos, presentaciones de personas expertas, el desarrollo de un proyecto para el
aprendizaje (AbP) y al menos una gira para analizar en un caso especifico la
aplicacion de los principios de economia ambiental.

Llevar este curso supone una alta motivacidn por querer convertirse en una persona

profesional que desea hallar respuestas aceptables y demostrables para justificar o
no el uso sustentable del capital natural en la generacion de riqueza y bienestar.

622



Objetivos

Objetivo general

Preparar a las y los futuros ingenieros forestales con conocimientos y habilidades
de economia ambiental que les permita optimizar el uso y la gestién de los recursos
naturales y asi mejorar la sustentabilidad de los modelos productivos existentes.

Objetivos especificos

1. Comprender los principios conceptuales esenciales de la economia
ambiental que permitan al estudiantado analizar los problemas
ambientales y los instrumentos de politica econdmica que se derivan de
ella.

2. Comprender diferentes técnicas de valoracion econémica ambiental a
través de estudios de caso, ejercicios y un proyecto de investigacion para
estimar los costos y beneficios sociales y privados de iniciativas de
produccion ecoeficiente.

3. Analizar iniciativas a nivel nacional e internacional (p.ej., instrumentos
financieros, politicas, proyectos, etc.) por medio de debates, video-
presentaciones y analisis de lecturas para el mejor entendimiento de la
gestion ambiental en organizaciones.

4. Aplicar un analisis de beneficio-costo mediante un proyecto de
investigacion que propicie en el estudiantado la exploracion de iniciativas y
actividades productivas mas sustentables.

5. Integrar los saberes conceptuales y procedimentales con saberes
actitudinales como la comunicacidén asertiva, el trabajo en equipo y el
pensamiento critico mediante la participacion activa, respetuosa y ética en
actividades presenciales y virtuales para un desempeno profesional lider y
empoderado.

6. Provocar en el estudiantado un interés genuino por la implementacion de
actividades que contribuyan al desarrollo sostenible mediante las
diferentes actividades del curso.

Aprendizajes integrales
Saber conceptual (Contenidos)

El curso se orientara de forma que el estudiantado amplie su conocimiento tedrico
y practico la innovacién y el emprendimiento, mediante los siguientes contenidos:
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Principios esenciales de economia ambiental
Antecedente historico de la economia ambiental
b. Conceptualizacion

c. El modelo de IPAT
d
e

o

La curva ambiental de Kuznets
La influencia de la tasa de descuento en la degradacion ambiental

La influencia de la economia en la degradacion del ambiente
a. Eficiencia y fallas del mercado (externalidades).

b. Tipos de bienes

c. Informacion y asimetrias

d. Los derechos de propiedad

Soluciones clasicas para la solucion de fallas de mercado
e. Impuestos pigovianos, subsidios

f. Permisos transables, cuotas, estandares

g. Acuerdos voluntarios (derechos de propiedad)

Métodos de valoracion del capital natural
a. Qué es el capital natural y cual es su valor econémico total
e Valoracién monetaria de los cambios en el bienestar
b. Métodos de valoracion de mercado (indirectos)
e Costo por enfermedad
e Costo evitado
e Costo de viaje
e Precios hedonicos
c. Métodos de valoracion no de mercado (directos)
e Valoracién contingente

e Experimentos de eleccion
d. Criticas a la valoracion econémica del capital natural

Evaluacion financiera y econémica de inversiones ambientales
a. Analisis beneficio costo

b. Analisis costo-efectividad

c. Analisis multicriterio

Medidas e instrumentos de politica ambiental
a. Dumping ecoldgico

b. Proteccionismo

c. Certificacion ambiental (sellos verdes)

d. Pagos de deuda por naturaleza

e. Pagos por servicios ambientales/ecosistémicos

Saber procedimental (habilidades y destrezas)
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En este curso se procurara que el estudiantado desarrolle:

Capacidad para identificar los aspectos econdmicos en los problemas
ambientales.

Conoce las estrategias para enfrentar la problematica ambiental, entendiendo
los conceptos basicos en el area ambiental.

Habilidad para aplicar instrumentos economicos dirigidos a generar cambios
favorables al ambiente desde la actividad productiva.

Capacidad de visualizar criticamente el alcance de las estrategias de politica
ambiental a nivel nacional e internacional.

Saber Actitudinal

Se gestionara que el estudiantado se desenvuelva en un medio de tolerancia y
respeto de las diferencias individuales, valores compartidos para el desarrollo de
trabajos en grupo, ampliando el aprendizaje de los saberes conceptuales y
procedimentales con el modelo de que existen actitudes que favorecen y potencian
dicho aprendizaje, para lo cual se presentan los siguientes temas para su abordaje:

a.
b.
C.

Trabajo en equipo

Pensamiento critico

Generacion de soluciones acordes con principios y objetivos del desarrollo
sostenible

Liderazgo

Orientacién al autoaprendizaje

Emprendedurismo e innovacién para la produccion de bienes y servicios
ambientales y forestales

Comunicacion asertiva (oral y escrita)

Etica profesional y bioética

Apertura a la comprensién nacional e internacional del contexto forestal y
ambiental

Adaptacion a condiciones limitantes

Diversidad y multiculturalismo

Responsabilidad

Derechos y deberes del profesorado y estudiantado

Proceso de ensefianza y aprendizaje. Respeto a las necesidades educativas
especiales, saberes integrales del programa del curso, entrega y discusion del
programa del curso, sobre las evaluaciones, sobre las evaluaciones
extraordinarias, sobre plagio.

Vida universitaria. Uso y resguardo de los bienes institucionales.

Vida de carrera universitaria. Formas de comunicacion, instalaciones de uso
para la ejecucion de estudios, proyectos y programas. Servicios administrativos
y estudiantiles.
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Evaluacion del aprendizaje
Para la evaluacion de los aprendizajes, se proponen las siguientes actividades:

* Pruebas cortas grupales (competencia participativa)

« Elaboracion grupal de trabajos, proyectos o investigaciones.

« Exposiciones orales.

« Participacion en clase.

+ Informes de analisis de casos (incluyendo gira) mediante técnicas cualitativas o
cuantitativas.

* Aportes de los estudiantes en actividades de profundizacion colaborativa en
entornos virtuales de aprendizaje.

» Cuestionarios en linea y examenes basados en el dominio de saberes tedricos
y practicos realizables en aula o de forma virtual.

El modelo de aula invertida invita y refuerza el proceso de autoaprendizaje
propuesto en los saberes conceptuales por medio de las diferentes actividades que
el curso propone, en especial aquellas a desarrollar durante las horas de trabajo
independiente. Se propone realizar realimentacion de las actividades, en las cuales
se discuta con el estudiantado, de manera critica, el grado de apropiacion y
compromiso con los valores y actitudes promovidas en el curso. Esta es una
evaluacion formativa, por tanto, no contempla puntaje en la evaluacion sumativa.

Metodologia

Este curso se impartira a través del modelo de las clases invertidas o flipped
classrooms, como se les conoce en inglés. Esta metodologia consiste en facilitar
material virtual (videos, audios, infograficos, presentaciones, noticias, etc.) para que
el estudiantado en su propio tiempo lo estudie antes de asistir a la clase, para luego
en la clase aprovechar el tiempo a través de ejercicios colaborativos (resolucién de
ejercicios, debates, discusidn de casos, creacion de mapas conceptuales, respuesta
a cuestionarios, etc.) que permitan comprender la aplicacion practica de los
elementos tedricos facilitados.

El curso se basa en el uso de casos, lecturas, ejercicios, problemas y simulaciones,
y en especial en el desarrollo de un proyecto para el analisis de un problema, para
lo cual se espera que visiten multiples organizaciones.

Se propone invitar a personas expertas que compartan sus experiencias en como
integran la variable ambiental en desarrollo de sus actividades. Igualmente, se
plantea desarrollar al menos una gira para analizar en un caso especifico la
aplicacion de los principios de economia ambiental.

Por tanto, la modalidad del curso supone un importante compromiso por parte del
estudiantado para participar activa y efectivamente durante la clase de manera
colaborativa a través de los diferentes ejercicios, discusiones, debates y analisis.
Esta participacion activa y colaborativa ocurrira solamente si el estudiantado se
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prepara antes de la clase estudiando el material proporcionado. Para facilitar el
proceso, a través del ciclo el profesor incluira cuestionarios, ejercicios y otros
productos que los estudiantes deberan completar en la fecha segun sera indicado.
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Descriptor del curso Economia Ecolégica

UNIVERSIDAD NACIONAL

FACULTAD DE CIENCIAS DE LATIERRAY EL MAR

ESCUELA DE CIENCIAS AMBIENTALES

CARRERA DE INGENIERIA EN CIENCIAS FORESTALES, BA-FOREST 070321

NOMBRE DEL CURSO: ECONOMIA ECOLOGICA

TIPO DE CURSO: Optativo No Disciplinario

CODIGO DE CURSO: AMQ1070

NIVEL Y GRADO ACADEMICO: Licenciatura

PERIODO LECTIVO: |y Il Ciclo

MODALIDAD: Presencial

NATURALEZA: Teodrico-practico

CREDITOS: 3 créditos

HORAS TOTALES SEMANALES: | 8 horas

HORAS DEL CURSO: Teoria: 2, Practica: 1, Gira: 1, Trabajo
Independiente: 4

HORAS DOCENTE: 4

REQUISITOS: No tiene requisitos

CORREQUISITOS: No tiene correquisitos

PERSONA DOCENTE: Dr. Sergio Molina Murillo

En esta Universidad nos comprometemos a prevenir, investigar y sancionar el hostigamiento sexual
entendido como toda conducta o comportamiento fisico, verbal, no verbal, escrito, expreso o
implicito, de connotacion sexual, no deseado o molesto para quien o quienes lo reciben, reiterando
o aislado. Si usted esta siendo victima de hostigamiento dirijase a la Fiscalia de Hostigamiento
Sexual de la UNA o llame al teléfono: 2277-3961.

Descripcion del curso

La mayoria de la literatura considera al sistema econdmico como un sistema
cerrado, con flujos multidireccionales, lubricado por el dinero, y en un constante
crecimiento, expresado en el denominado esquema del flujo circular del ingreso. Por
tanto, lo ambiental se expresa unicamente en términos monetarios.

Sin embargo, el sistema economico esta inserto en un sistema sociocultural, el cual
se desenvuelve en un sistema natural. De esta manera las lI6gicas econdmicas,
ademas de estar determinadas y condicionadas por las logicas socioculturales,
estas inexorablemente estan determinadas y condicionadas por las logicas de la
naturaleza. Justamente, estas légicas y los impactos ambientales que tiene la
produccion de bienes y servicios no son captados totalmente por la propia dinamica
mercantil y, por lo tanto, lo natural o lo ambiental no puede ser encasillado a un mero
problema econdémico. Por tanto, en este curso se ve a la economia como sistema
abierto sujeto a las restricciones fisicas que el planeta impone; un sistema abierto
en términos ecologicos con una capacidad de resiliencia limitada, en donde el
desafio parece ser no solo de caracter técnico, sino también, social, ético y politico.
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Entonces, este curso resulta sumamente importante en la formacion de las y los
futuros profesionales forestales dado que las relaciones entre economia, el
ambiente y las sociedades se constituyen como un campo transdisciplinar
emergente, cubriendo un amplio espectro de teorias y métodos que van desde la
economia ecoldgica pasando por la economia ambiental, la bioeconomia, la
economia de los recursos naturales, la economia verde, la economia marrén, la
economia azul, la economia circular, entre otras. Asi, en el curso se abordaran
aquellas cuestiones epistemologicas que discuten las relaciones entre economia y
ambiente, y las perspectivas tedricas en el actual debate internacional.

Asi, el curso brindara al estudiantado, desde la perspectiva del analisis econémico,
los fundamentos para entender el funcionamiento de la sociedad en su relacion con
el ambiente. Adicionalmente, se busca una sélida formacion profesional donde se
valore el desarrollo econdmico en armonia con el ambiente, donde pasa por una
critica importante al crecimiento econdmico del modelo actual predominante. En el
curso también se analizan los planteamientos tradicionales, tedricos y practicos
encaminados a prevenir, mitigar y resolver problemas socioambientales. También
se facilitara la adquisicion de herramientas tedrico-metodologicas utiles para incidir
sobre una realidad compleja y fuertemente mediada por el modelo de desarrollo
vigente.

La metodologia empleada para el aprendizaje parte del uso del modelo de las clases
invertidas, incluye el analisis de informacién primaria y secundaria en diferentes
formatos, presentaciones de personas expertas, el desarrollo de un proyecto para el
aprendizaje (AbP) y al menos una gira para analizar lo visto en el curso.

En resumen, llevar este curso supone una alta motivacion por realizar un analisis
critico y propositivo a la solucion de problemas inherentes al modelo de desarrollo
imperante.

Objetivos

Objetivo general

Preparar al estudiantado con conocimientos y habilidades de economia ecolégica
que les permita interpretar y comprender los componentes econdmicos del
desarrollo sustentable y sus limites, en particular los conflictos temporales entre lo
ecologico y lo econdmico.

Objetivos especificos

7. Problematizar las relaciones entre sociedad, economia y naturaleza, discutiendo
los alcances y limitaciones del concepto de racionalidad econémica.

8. Analizar la economia como un subsistema perteneciente a un sistema mas
grande, finito y global como lo es la bidsfera.
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9. Reconocer los problemas asociados a la valoracibn monetaria de los

recursos ambientales, asi como sus indicadores alternativos.

10. Incorporar los conceptos teodricos e instrumentales de la economia ecoldgica.
11. Desarrollar una actitud critica respecto a la discusiéon sobre problematicas

ambientales contemporaneas.

12. Provocar en el estudiantado un interés genuino por la implementacion de
actividades que contribuyan al desarrollo sostenible mediante las diferentes

actividades del curso

Aprendizajes integrales

Saber conceptual (Contenidos)
El curso se orientara de forma que el estudiantado amplie su conocimiento tedrico

y practico de economia ecoldgica, mediante los siguientes contenidos:

1.

Contexto histérico de la economia ecolégica
1.1.La naturaleza en la historia del pensamiento econémico
1.2.Racionalidad econ6mica

1.3.El impacto de las actividades econdmicas sobre las funciones de la

naturaleza
1.4.Escuelas de economia ecoldgica
Principios conceptuales de economia ecolégica
2.1. Tipologias y perspectivas de la economia ecoldgica radical
2.2. Metabolismo socioeconémico
2.3. Crecimiento econémico
Conflictos socioambientales
3.1. Mercantilizacion
3.2. Desmaterializacion
3.3. Reprimarizacion
3.4. Sustentabilidad
Evaluacion sistémica
4.1.El pensamiento sistémico
4.2. Analisis multicriterio (AMC)
4.2.1. Conceptos e indicadores
Retos para la economia ecolégica
5.1.De los enfoques de mercado a los enfoques de derechos
5.2. Comercio justo y la deuda ecoldgica
5.3. Economia solidaria

Saber procedimental (habilidades y destrezas)

En este curso se procurara que el estudiantado desarrolle:

Capacidad para identificar y analizar problemas ambientales en el entorno

econdémico.
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Conoce las estrategias para enfrentar la problematica ambiental, entendiendo
los principios basicos de la economia ecoldgica.

Desarrolla destrezas cuantitativas para el analisis de los balances productivos
por medio de metodologias multicriterio.

Habilidad para aplicar instrumentos de economia ecologica y ambiental para
generar cambios favorables al ambiente desde la actividad productiva.
Capacidad de visualizar criticamente el alcance de las estrategias de politica
ambiental a nivel nacional e internacional.

Saber Actitudinal

Se gestionara que el estudiantado se desenvuelva en un medio de tolerancia y
respeto de las diferencias individuales, valores compartidos para el desarrollo de
trabajos en grupo, ampliando el aprendizaje de los saberes conceptuales y
procedimentales con el modelo de que existen actitudes que favorecen y potencian
dicho aprendizaje, para lo cual se presentan los siguientes temas para su abordaje:

m.

n.
o.

~oo

—

V.
W.
X

Trabajo en equipo

Pensamiento critico

Generacion de soluciones acordes con principios y objetivos del desarrollo
sostenible

Liderazgo

Orientacién al autoaprendizaje

Emprendedurismo e innovacién para la produccion de bienes y servicios
ambientales y forestales

Comunicacion asertiva (oral y escrita)

Etica profesional y bioética

Apertura a la comprensién nacional e internacional del contexto forestal y
ambiental

Adaptacion a condiciones limitantes

Diversidad y multiculturalismo

Responsabilidad

Derechos y deberes de profesores y estudiantes

Proceso de ensefianza y aprendizaje. Respeto a las necesidades educativas
especiales, saberes integrales del programa del curso, entrega y discusion del
programa del curso, sobre las evaluaciones, sobre las evaluaciones
extraordinarias, sobre plagio.

Vida universitaria. Uso y resguardo de los bienes institucionales.

Vida de carrera universitaria. Formas de comunicacion, instalaciones de uso
para la ejecucion de estudios, proyectos y programas. Servicios administrativos
y estudiantiles.

Evaluacion del aprendizaje
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Para la evaluacion de los aprendizajes, se proponen las siguientes actividades:

* Pruebas cortas grupales (competencia participativa)

« Elaboracion grupal de trabajos, proyectos o investigaciones.

« Exposiciones orales.

« Participacion en clase.

+ Informes de analisis de casos o videos mediante técnicas cualitativas o
cuantitativas.

* Aportes de los estudiantes en actividades de profundizacion colaborativas en
entornos virtuales de aprendizaje.

» Cuestionarios en linea y examenes basados en el dominio de saberes tedricos
y practicos realizables en aula o de forma virtual.

El modelo de aula invertida invita y refuerza el proceso de autoaprendizaje

propuesto en los saberes conceptuales por medio de las diferentes actividades que

el curso propone, en especial aquellas a desarrollar durante las horas de trabajo

independiente. Se propone realizar realimentacion de las actividades, en las cuales

se discuta con el estudiantado, de manera critica, el grado de apropiacion y

compromiso con los valores y actitudes promovidas en el curso. Esta es una

evaluacion formativa, por tanto, no contempla puntaje en la evaluacion sumativa.

Metodologia

Esta clase se impartira a través del modelo de las clases invertidas o flipped
classrooms, como se les conoce en inglés. Esta metodologia consiste en facilitar
material virtual (videos, audios, infograficos, presentaciones, noticias, etc.) para que
el estudiantado en su propio tiempo lo estudie antes de asistir a la clase, para luego
en la clase aprovechar el tiempo a través de ejercicios colaborativos (resolucién de
ejercicios, debates, discusidn de casos, creacion de mapas conceptuales, respuesta
a cuestionarios, etc.) que permitan comprender la aplicacion practica de los
elementos tedricos facilitados.

El curso se basa en el uso de casos, lecturas, ejercicios, problemas, analisis de
videos y en especial, la elaboracion de un proyecto enfocado a la economia
ecologica y solidaria.

Se propone invitar profesionales para que presente al estudiantado sus
perspectivas en estudios de economia ecolégica en América Latina. lgualmente, se
plantea desarrollar al menos una gira para analizar en un caso especifico la
aplicacion de los principios de economia ambiental.

Por tanto, la modalidad del curso supone un importante compromiso por parte del
estudiantado para participar activa y efectivamente durante la clase de manera
colaborativa a través de los diferentes ejercicios, discusiones, debates y analisis.
Esta participacion activa y colaborativa ocurrira solamente si el estudiantado se
prepara antes de la clase estudiando el material proporcionado. Para facilitar el
proceso, a través del ciclo el profesor incluira cuestionarios, ejercicios y otros
productos que los estudiantes deberan completar en la fecha segun sera indicado.
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Descriptor del Curso Auditorias Ambientales

UNIVERSIDAD NACIONAL

FACULTAD DE CIENCIAS DE LATIERRAY EL MAR

ESCUELA DE CIENCIAS AMBIENTALES

CARRERA DE INGENIERIA EN CIENCIAS FORESTALES, BA-FOREST 070321

NOMBRE DEL CURSO: AUDITORIAS AMBIENTALES

TIPO: Optativo Disciplinar

CODIGO: AMQ1040

NIVEL.: Licenciatura

PERIODO LECTIVO: lyll

MODALIDAD: Presencial

NATURALEZA: Teodrico-practico

CREDITOS: 3 créditos

HORAS TOTALES | 8 horas

SEMANALES:

HORAS DEL CURSO: Teoria: 2, Practica: 1, Gira: 1, Trabajo
Independiente: 4

HORAS DOCENTE: 4

REQUISITOS: No tiene requisitos

CORREQUISITOS: No tiene correquisitos

PERSONA DOCENTE: MAP. Igor Zuniga Garita. Ing.

En esta Universidad nos comprometemos a prevenir, investigar y sancionar el hostigamiento
sexual entendido como toda conducta o comportamiento fisico, verbal, no verbal escrito,
expreso o implicito, de connotacion sexual, no deseado o molesto para quien o quienes lo
reciben, reiterado o aislado. Si usted esta siendo victima de hostigamiento dirijase a la
Fiscalia de Hostigamiento Sexual de la UNA o llame al teléfono: 2277-3961.

|. Descripcion del curso

El curso de auditorias ambientales esta orientado a introducir al estudiante en los
mecanismos modernos usados por organizaciones de todo tipo que desean alcanzar
y demostrar un solido desempefio ambiental, controlando el impacto de sus
actividades, productos o servicios sobre el medio ambiente, teniendo en cuenta su
politica y objetivos ambientales.

El estudiantado podra asi ser capaz de aplicar los conocimientos adquiridos en la
gestion de programas de auditoria, la realizacion de auditorias internas de sistemas
de gestion ambiental y de seguimiento ambiental segun lo que establece la normativa
nacional, la definicion de la competencia y la evaluacion de los auditores y la
elaboracién de planes de gestion ambiental para las dependencias en que le toque
desempefiarse. El estudio de caso y el analisis de situaciones ayudaran a generar un
manejo instrumental basico de los elementos operativos asociados a la tematica de
interés, como parte del componente practico del curso. Es por esta razéon que se
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destinaran en sesiones presenciales y virtuales horas de practica para que el
estudiantado pueda aplicar técnicas de la auditoria ambiental, como listas de chequeo
para desempeno ambiental, matrices de valoracion de los impactos ambientales,
medicion de indicadores de desempefio, entre otros. Por medio de gira de campo,
para lo cual se destinara un proyecto u organizacion ya sea en etapa de ejecucion u
operacion, que cuente con un sistema de gestion ambiental, se realizara una
evaluacion del desempefo de dicho sistema, teniendo de forma previa las
herramientas y métodos de de la auditoria ambiental para la recoleccion de
informacion. Posteriormente se daran los resultados a través de la realizacion de un
informe final, el cual sera evaluado por el profesorado.

El curso, tendra sesiones en las cuales el estudiantado recibira el aporte experimental
de personas profesionales en los diferentes sistemas de gestidon ambiental, que son
parte de una organizacion que cuenta con procesos de acreditacion y que cuentan
con procesos de auditoria tanto interna como externa. Esto permite ampliar el
panorama al estudiantado sobre el mercado de dicha actividad y por ende en las
areas que puede desempenfarse.

Il. Objetivos
Objetivo general

Conocer y aplicar métodos y técnicas de investigacion relacionados con la
elaboracién de auditorias de sistemas de gestion ambiental basados en diversos tipos
de normas y otros galardones para la aplicacion en las areas que su desarrollo
profesional se lo exija.

Objetivos especificos

e Conocer e identificar el alcance de las normas nacionales e internacionales
relacionadas con la gestién y seguimiento ambiental.

e Conocer sobre la teoria y los fundamentos basicos de los procesos de
auditoria ambiental de acuerdo a los diferentes sistemas de gestion.

e Analizar y aplicar las herramientas y técnicas para realizar auditorias internas
y externas en proyectos y organizaciones que se encuentren inmersas en un
sistema de gestion ambiental.

lll. Aprendizajes integrales

Saber conceptual/Contenidos

Se orientara a que el estudiantado amplie su conocimiento tedrico y practico
sobre el proceso de la auditoria ambiental, utilizando como base los temas
conceptuales y apoyados con los saberes procedimentales y actitudinales
planteados en este descriptor:
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. Conceptos basicos de la gestion medioambiental

Conceptos y principios de la gestion medioambiental

La importancia de la gestion medioambiental en el contexto del desarrollo
sostenible

La implementacion de un Sistema de Gestion Ambiental (SGA)

La organizacion y la gestion ambiental

La Responsabilidad Social en los SGA

La Evaluacion de Impacto Ambiental como linea base de un SGA

Los Sistemas de Gestion Ambiental (ISO 14 000)

Las ISO

Propdsito de la Norma ISO 14 000

Beneficios del SGA segun la Norma ISO 14 000

El modelo PHVA (Planeas — Hacer — Verificar — Actuar)
Términos y conceptos para un SGA

Contexto de la organizacion en un SGA

Como planificar un SGA

Soporte y operacién de un SGA

Las no conformidades

La mejora continua

Auditorias medioambientales

Conceptos basicos

Etapas de una auditoria
Caracteristicas de los auditores
Técnicas de entrevista para auditores

Aplicacién del proceso de auditoria ambiental

Auditoria documental

Preparacion de listas de chequeo
Auditoria in situ

Documentacién de procesos de auditoria
Seleccion y evaluacion de auditores
Programa y plan de auditoria

Redaccion de no conformidades

Informe de auditoria

Gestion y auditoria de la Normativa medioambiental Nacional e
Internacional
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La auditoria y seguimiento ambiental en el proceso de Evaluacion de Impacto
Ambiental en Costa Rica.

Normas 14064-1, 14064-2 y 14064-3 (Sistemas de Gestion de Gases de
Efecto Invernadero) y el proceso de auditoria.

Certificacion de Sostenibilidad Turistica (CST)

La Certificacion Forestal

Saber procedimental (habilidades y destrezas)

El objetivo es que el estudiantado desarrolle en su proceso de aprendizaje
saberes procedimentales, basados en procesos de investigacion y discusion
en clase. Como apoyo necesario para los saberes conceptuales y
actitudinales se citan los siguientes:

1. Investigacion basada en referencias bibliograficas.

a.

b.

El estudiantado identificara las fuentes mas confiables de investigacion en el
area auditorias ambientales tanto en sitios web como en bibliotecas
especializadas.

Al ser un curso que se enfocara en las auditorias ambientales, el
estudiantado debera investigar sobre experiencias nacionales e
internacionales, de proyectos y actividades sujetas a las mejora continua y
aplicacidon de sistemas de gestion de la calidad, analizando resultados de
eéxito y fracaso.

2. Desarrollo de los estudios de caso

a.

El estudiantado como parte del proceso de aprendizaje desarrollara las
diferentes herramientas de auditorias ambientales, en la aplicacion de
estudios de caso.

La discusion de los estudios de caso, permitira el desarrollo de la expresion
oral, donde se aplicara un vocabulario técnico y cientifico relacionado con los
sistemas de gestion de la calidad y las auditorias ambientales.

3. Visitas de campo

Mediante la visita a proyectos sujetos a sistemas de gestion de la calidad ambiental,
se permitira desarrollar la capacidad realizar auditorias con el fin de identificar
conformidades y no conformidades,

4. El uso de herramientas tecnolégicas

El curso partira de que el estudiantado conlleva en su destrezas y habilidades, el
uso de las tecnologias (software y hardware), para el procesamiento de informacion
de campo y el desarrollo de métodos y herramientas de las auditorias ambientales.
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El curso permite integrar todas estas destrezas que se han desarrollado a lo largo
de la carrera.

5. Tipos de evaluaciones del aprendizaje

a. Aplicacion de estudios de caso para el desarrollo de técnicas y herramientas
de las auditorias ambientales. Las horas de estos estudios se repartiran entre
las sesiones presenciales y sesiones virtuales.

b. Los foros de discusion en temas de actualidad, aprovechando la gran
variedad de casos en materia de auditorias ambientales que existen a nivel
nacional e internacional.

c. Pruebas cortas para evaluar el conocimiento conceptual del estudiantado en
materia de los sistemas de gestion de la calidad ambiental y auditorias
ambientales.

d. Participacion en clase, a través del puntaje obtenido de cada estudiante a lo
largo de sus intervenciones durante el curso.

e. Trabajo final basado en la aplicacion de auditorias ambientales, donde se
valora el desarrollo de cada uno de los componentes estudiados y aplicados
durante el curso. Este trabajo esta asociado a una gira de campo en una
organizacion, que cuente con un sistema de gestion ambiental en el que se
pueda realizar una auditoria y por ende una evaluacion del desempefio
ambiental.

Saber Actitudinal

Se gestionara que el estudiantado se desenvuelva en un medio de tolerancia y
respeto de las diferencias individuales, valores compartidos para el desarrollo de
trabajos en grupo, ampliando el aprendizaje de los saberes conceptuales y
procedimentales con el modelo de que existen actitudes que favorecen y potencian
dicho aprendizaje, para lo cual se presentan los siguientes temas para su abordaje:

a.
b.
C.

Trabajo en equipo

Pensamiento critico

Generacion de soluciones acordes con principios y objetivos del desarrollo
sostenible

Liderazgo

Orientacién al autoaprendizaje

Emprendedurismo e innovacién para la produccion de bienes y servicios
ambientales y forestales

Comunicacion asertiva (oral y escrita)

Etica profesional y bioética

Apertura a la comprensién nacional e internacional del contexto forestal y
ambiental

Adaptacion a condiciones limitantes

Diversidad y multiculturalismo

Responsabilidad
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IV. Metodologia

Las lecciones tedricas tendran un caracter magistral de presentacién, donde se
analizaran y discutiran los temas de los tres saberes propuestos y de manera
integral. La evaluacion de los elementos tedricos se hara con base en pruebas
cortas que pueden ser individuales o grupales y comprobaciones de lectura, para el
desarrollo de los conceptos generales de las auditorias ambientales.

Desde el punto de vista practico, se estableceran estudios de caso, donde se
proponen situaciones reales de proyectos o actividades sujetas a la aplicacién de
sistemas de gestién de la calidad ambiental y/o auditorias ambientales y que el
estudiantado aplique las técnicas y herramientas que se van desarrollando a lo largo
del curso.

Con el fin de mantener al estudiantado actualizado, se implementaran foros de
discusién, que permitira que se investigue sobre casos positivos y/o negativos de
sistemas de gestion de la calidad y auditorias ambientales. El objetivo es desarrollar
la capacidad de emitir criterio técnico y fundamentado sobre la situacién nacional e
internacional en dicha materia.

Mediante la integracion de conceptos y técnicas y herramientas del proceso de
auditorias ambientales, se realizara un trabajo final sobre una propuesta en
ejecucion o por ejecutar, a la cual se le realizara visita de campo, identificar las
conformidades y no conformidades de la aplicacion de un sistema de gestion de la
calidad ambiental, mediante un proceso de auditoria. El producto final sera: el
trabajo de campo, la documentacion de la propuesta y los resultados de la auditoria,
ademas de una presentacion oral.
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Descriptor Curso Estrategia De Desarrollo Forestal
Internacional

Universidad Nacional
Facultad de Ciencias de la Tierra y el Mar

Escuela de Ciencias Ambientales
Curso de Ingenieria en Ciencias Forestales

Nombre: Estrategia de Desarrollo Forestal Internacional
Tipo: Optativo disciplinar

Cadigo: AMQ1080

Nivel y grado académico:  Licenciatura

Periodo lectivo: lyll

Modalidad: Presencial

Naturaleza: Tedrico — practico

Créditos: 03

Horas totales: 8 horas

Horas del curso: Teoria: 3 horas; Practica 1 hora; Trabajo individual 4 horas
Horas docente: 4 Horas

Requisito: No tiene requisitos

Personal docente: MGCI Nancy Zamora Cervantes

En esta Universidad nos comprometemos a prevenir, investigar y sancionar el hostigamiento sexual
entendido como toda conducta o comportamiento fisico, verbal, no verbal escrito, expreso o implicito,
de connotacion sexual, no deseado o molesto para quien o quienes lo reciben, reiterado o aislado.
Si usted esta siendo victima de hostigamiento dirijase a la Fiscalia de Hostigamiento Sexual de la
UNA o llame al teléfono: 2277-3961.

I. DESCRIPCION DEL CURSO

La internacionalizacion de las economias mundiales ha permitido que los paises planeen,
organicen, administren y fiscalicen los recursos para alcanzar los objetivos con eficiencia y
eficacia, lo que ha significado mayor innovacion y un mayor desarrollo tecnoldgico, todo
este en el desarrollo de estrategias que integran la vision internacional con las acciones
nacionales.
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En una economia globalizada el sector forestal proporciona excelentes
oportunidades debido a las innumerables y concretas contribuciones de la
silvicultura y de la industria de base forestal, ademas los datos técnicos-cientificos
demuestran que los bosques contribuyen significativamente con el medio ambiente.
Por lo cual, la comunidad internacional ha advertido ya hace tiempo que urge reducir
sustancialmente los altos indices de deforestacion y degradacion de los bosques a
nivel global. Un modo de lograrlo consiste en darle mayor valor econdmico a los
bosques, incentivando la conservaciéon de los ecosistemas a través de un manejo
forestal sostenible (MFS) y el pago por los servicios ambientales que aquellos
proveen (CEMA, 2020).

Resultado de las politicas de fomento al sector forestal, actualmente el area total de
bosques en el mundo corresponde al 31 % de la superficie total de la tierra, lo cual es
equivalente a 0,52 ha por persona. Mas del 50 % de los bosques del mundo se concentra
en los siguientes paises: Federacion de Rusia, Brasil, Canada, los Estados Unidos de
América y China, a nivel mundial el 28 % del area total del bosque se manejan
principalmente para la produccion de madera y productos forestales no madereros (FAO,
2020).

Se estima que existen 290 millones de hectareas plantadas, sin embargo, la tasa anual en
la superficie de bosques plantados ha disminuido en la ultima década. El fomento de las
plantaciones forestal se percibe como un instrumento eficiente que sirve para rehabilitar
tierras degradadas y combatir la desertificacion, ademas que puede coadyuvar a la
fijacion de la tierra que actia como contraviento, ayudan a absorber el agua y a la
fijacion del suelo, ademas de ser sumideros de CO; que ayudan a combatir el cambio
climatico.

El sector forestal, como cualquier otro sector de la economia, necesita para su
desarrollo de politicas adecuados que contemplen tecnologia y recursos para
alcanzar sus objetivos. Politicas y leyes forestales eficaces que aseguren la efectiva
participacion de las partes interesadas, instituciones forestales fortalecidas con
capacidad de implementar de manera competente los planes y programas
forestales nacionales y se mejora la gobernanza, potenciando también el entorno
favorable para las inversiones privadas en el sector forestal (FAO, sf).

La actividad forestal contribuye activamente en las economias nacionales, los
mercados para productos forestales y servicios ambientales contribuyen a hacer de
la actividad forestal una opcion de uso de la tierra econdmicamente mas viable y
ambientalmente adecuada, eficaces en la promocidn de los medios de subsistencia
y la reduccién de la pobreza.

Il. OBJETIVOS

Objetivo general

Analizar las politicas y estrategias de internacionalizacion que se han promovido para el
desarrollo del sector forestal para operar en un entorno globalizado, mediante la creacion
de condiciones econdémicas e institucionales favorables y perfeccionamiento de
capacidades especificas, a través del andlisis de casos, para ofrecer a los profesionales
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informacion pertinente para disefiar nuevas acciones de internacionalizacion o mejorar las
existentes.

Objetivos especificos

Conocer las politicas publicas y el marco institucional que promueven la
internacionalizacion, con el fin de obtener una visiéon de las directrices tendientes a
favorecer la globalizacion de los sectores productivos del pais.

Analizar las estrategias de internalizacion costarricenses para identificar las
oportunidades existentes o potenciales para el desarrollo del sector forestal
costarricense, mediante el analisis de las politicas y planes existentes.

Analizar las politicas y las estrategias desarrollo del sector forestal a nivel global,
para identificar potenciales procesos de formulacién y reforma de futuras politicas y
su implementacion en Costa Rica.

lll. APRENDIZAJES INTEGRALES

Proceso de ensefianza y aprendizaje debe promover la construccién de conocimientos, el
desarrollo de habilidades, destrezas, actitudes y valores dirigidos a la plena realizacion del
ser humano?.

3.1 Saber conceptual/contenidos

Se orientara a que la y el estudiante amplie su conocimiento tedérico y comprenda
las politicas y estrategias del sector forestal, desarrolladas e implementadas para
progresar en un entorno globalizado, mediante el desarrollo y explicacién de los
siguientes contenidos conceptuales, apoyados con los saberes procedimentales y
actitudinales planteados en este descriptor:

Tema 1. Politicas publicas

1.1.  Estrategias y planes desarrollo forestal y ambiental
oCambio climatico
oDescarbonizacion
oBioeconomia
1.2.  Convenios internacionales
oCompromisos

Tema 2. Evolucion del marco institucional

2.1. Comercio Exterior

2.2. Investigacion y desarrollo tecnoldgico

2 Reglamento General Sobre los Procesos de Ensefianza y Aprendizaje de la Universidad Nacional
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2.3. Sector Forestal y ambiental

Tema 3. Modelo de desarrollo del sector forestal

3.1 Manejo bosques naturales

oManejo forestal sustentable
oMejoramiento del manejo forestal
oProducciéon maderable y no maderable

3.2 Plantaciones forestales

oPlantaciones comerciales

oReforestacion para la restauracion y conservacion
oSilvicultura urbana — ciudades inteligentes
oAgroforesteria

3.3. Comercializaciéon y mera

olndustria forestal

oMercado de los bienes y servicios

oOtros sectores (bioenergia)

oDesarrollo de Mercados de Servicios Ambientales

3.4. Mecanismos financieros

oPago de servicios ambientales

olncentivos financieros

oCrédito

oFuentes internacionales (binacionales y multinacionales)

3.2 Saber procedimental (habilidades y destrezas)

Se procurara que el estudiantado desarrolle en su proceso de aprendizaje actividades de
investigacion, para analizar y aplicar los conceptos, hechos y principios, a través de
procesos de analisis critico y argumentacion, como apoyo necesario para los saberes
conceptuales y actitudinales:

e. Comprender las estrategias internacionales para el desarrollo del sector
forestal

f. Comprende las competencias institucionales de instancias gubernamentales que
intervienen en la gestion de los recursos forestales.

g. Promover la reflexion y un analisis critico continuo.
h. Procesos de investigacion ordenados y articulados.
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i. Busqueda confiable a través de la red para la identificacion de actores claves,
informacion pertinente, noticias, investigaciones, etc.

j- Potenciar la creatividad y promover el cambio

3.3 Saber Actitudinal

Se gestionara que la y el estudiante se desenvuelva en un medio de tolerancia y respeto
de las diferencias individuales, valores compartidos para el desarrollo de trabajos en grupo,
ampliando el aprendizaje de los saberes conceptuales y procedimentales con el modelo de
que existen actitudes que favorecen y potencian dicho aprendizaje, para lo cual se
presentan los siguientes temas para su abordaje:

a. Trabajo en equipo
b. Pensamiento critico

c. Generacion de soluciones acordes con principios y objetivos del
desarrollo sostenible

d. Liderazgo
e. Orientacion al autoaprendizaje

Emprendedurismo e innovacién para la produccion de bienes y servicios
ambientales y forestales

g. Comunicacion asertiva (oral y escrita)
h. Etica profesional y bioética

i. Apertura a la comprension nacional e internacional del contexto forestal y
ambiental

j- Adaptacion a condiciones limitantes
k. Diversidad y multiculturalismo

I. Responsabilidad

IV. METODOLOGIA

Se brindara a los estudiantes informacion a través de las clases que los situé, informe y
motivé al analisis de las diferentes estrategias desarrolladas e implementadas por el sector
forestal a nivel internacional.

Este curso se plantea impartir utilizando un modelo de aprendizaje activo, donde los
estudiantes aprenden por medio de actividades que desarrollan su conocimiento de la
materia y su confianza en la aplicacién de habilidades profesionales. EI modelo de aula
invertida se presenta como una alternativa que permite en un primer momento facilitar al
estudiantado material de manera virtual (p.ej., videos, audios, infografias, presentaciones,
pruebas de laboratorio, cuestionarios, ejercicios, lecturas, libros, noticias, etc.) para que el
estudiantado en su propio tiempo lo estudie antes de asistir a la clase. Luego, en la clase
sincronica, esencialmente presencial, los estudiantes discuten ideas, experimentan,
trabajan en equipo y reciben guia y retroalimentacion de su mediador pedagdgico. En los
espacios sincronicos se podran desarrollar actividades como la resolucion de ejercicios,
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experimentos, debates, explicaciones tedricas, juegos, simulaciones, discusién de casos,
creacion de mapas conceptuales, respuesta a cuestionarios, talleres, recorridos de campo,
etc.) que permitan al estudiantado involucrarse en un aprendizaje profundo, promover sus
habilidades de pensamiento de orden superior (i.e., aplicar, analizar, evaluar y crear), y asi
convertirse en responsables y protagonistas de su proceso de aprendizaje.

Se espera que el curso se desarrolle con actividades auténticas, es decir, que tengan
significado para el entendimiento y solucion de necesidades propias de la realidad del
profesional forestal, mas alla de principios abstractos e irrelevantes. En otras palabras, el
curso estara contextualizado en la realidad nacional e internacional, aportando a la
formacion de profesionales forestales lideres y emprendedores capaces de participar
activamente en los ambitos ambiental, politico, social y econémico. Para esto, también se
propone invitar profesionales que presenten al estudiantado sus experiencias y
perspectivas en temas diversos, siendo al menos uno de ellos, un invitado internacional.

Adicionalmente, se espera, y de acuerdo con la naturaleza del curso, incluir un componente
practico. Aprender a hacer apunta hacia el desarrollo de los objetivos de formacion y de los
saberes conceptuales, procedimentales y actitudinales de manera gradual, mediante el
traslado del aprendizaje tedrico-conceptual, a los contextos practicos de la carrera.

Por tanto, la modalidad del curso supone un importante compromiso por parte del
estudiantado para participar de manera activa, tolerante y colaborativa, en las diferentes
actividades propuestas en el curso. El logro de los resultados del aprendizaje tiene como
requisito que el estudiantado se prepare antes de cada clase.
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