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Descriptor del Curso Optativo Árboles y Sociedad. 
 
UNIVERSIDAD NACIONAL 
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA TIERRA Y EL 
MAR ESCUELA DE CIENCIAS AMBIENTALES 
CARRERA DE INGENIERÍA EN CIENCIAS FORESTALES 

 
 

NOMBRE DEL CURSO: ÁRBOLES Y SOCIEDAD 
TIPO: Optativo No Disciplinario 
CÓDIGO: AMQ103O 
NIVEL: Licenciatura 
PERIODO: I - II Ciclo  
MODALIDAD: Presencial 
NATURALEZA: Teórico-práctico 
CRÉDITOS: 3 créditos 
HORAS TOTALES SEMANALES: 8 horas 
HORAS DEL CURSO: Teoría (2), Laboratorio C2 (1), Giras (1), 

Trabajo Independiente (4) 
HORAS DOCENTE: (4 horas) 
REQUISITOS: No tiene requisitos 
CORREQUISITOS: No tiene correquisitos 
PERSONA DOCENTE: M.Sc. Gustavo Vargas Rojas 

 

En esta Universidad nos comprometemos a prevenir, investigar y sancionar el hostigamiento 
sexual entendido como toda conducta o comportamiento físico, verbal, no verbal, escrito, expreso 
o implícito, de connotación sexual, no deseado o molesto para quien o quienes lo reciben, 
reiterando o aislado. Si usted está siendo víctima de hostigamiento diríjase a la Fiscalía de 
Hostigamiento Sexual de la UNA o llame al teléfono: 2277-3961 

 
I. Descripción del curso: 

 
El curso de Árboles y Sociedad introduce al estudiantado de diferentes carreras 
impartidas en la Universidad Nacional, en la identificación de los árboles más 
comunes en Costa Rica, en la investigación de los árboles más importantes según 
su relación con las diversas actividades humanas y en la indagación de los árboles 
más importantes en la cultura, en la economía y en la conservación de los recursos 
genéticos. 

 
El estudio de las metodologías que se utilizan para identificar las diferentes 
especies de árboles, así como, el conocimiento de los diversos usos maderables, 
medicinales, alimenticios y culturales de las especies identificadas, son pilares 
básicos para sensibilizar al estudiantado con la importancia de perpetuar la 
existencia de los árboles mediante su propagación, su conservación y su cuido. 
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El conocimiento sobre la importancia de los árboles para las sociedades les 
proporcionará a los estudiantes herramientas muy valiosas en la toma de 
decisiones concernientes a sus profesiones, cuando se trate de cualquier decisión 
donde estarán los árboles involucrados y que siempre tendrán que ver con la 
salud ambiental del entorno comunitario. 

 
El curso transcurre de manera presencial, por tres áreas principales: la riqueza 
biológica e investigación científica, la identificación de especies y sus usos y la 
importancia de los árboles en los diversos ámbitos de la cultura. Las y los 
estudiantes matriculados en este curso tendrán la experiencia de identificar 
árboles de dos tipos de zonas climáticas de Costa Rica: las zonas bajas, calientes 
y muy húmedas (Caribe y Pacífico sur) y las zonas bajas, calientes y secas 
(Pacífico Central y Norte). 

 
Las lecciones teóricas del curso serán acompañadas de lecciones prácticas (giras 
de campo) y de laboratorio (uso de microscopio y estereoscopio), en donde se 
busca que los estudiantes desarrollen habilidades que fortalezcan métodos, 
destrezas e interpretaciones científicas para relacionar de manera asertiva, las 
especies de árboles, la fitogeografía y la cultura costarricense. 

 
II. Objetivos: 

 
Objetivo General 

 
Desarrollar la habilidad para el reconocimiento de especies arbóreas, a través de 
la aplicación del conocimiento morfológico externo (hojas, tallos, cortezas, flores 
y frutos), mediante preparaciones macroscópicas y su concatenación con claves 
y guías de identificación. 
 
Objetivos específicos 
 
Integrar los saberes conceptuales y procedimentales con las significaciones y 
acciones del trabajo en equipo, del proceder en el campo y laboratorios y del 
respeto a la diversidad, enmarcados en los saberes actitudinales. 
 
Integrar el reconocimiento de especies arbóreas con los usos culturales y las 
clasificaciones fitogeográficas locales y regionale 

III. Aprendizajes integrales: 
 
Saber conceptual/Contenidos 

 
Se orientará a que la y el estudiante amplíe su conocimiento teórico y 
práctico sobre los árboles, mediante los siguientes temas conceptuales, 
apoyados con los saberes procedimentales y actitudinales planteados en 
este descriptor: 
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1. Riqueza Biológica e investigación científica sobre los árboles 

. Factores que inciden en la alta riqueza de árboles en Costa Rica. 

. La heterogeneidad estacional y edáfica en la riqueza de especies. 

. Endemismo y diversidad de árboles en Costa Rica. 

. La información taxonómica y descriptiva (impresa y digital) de las 
especies de árboles de Costa Rica (2300 especies). 

. Investigación científica de las especies forestales en Costa Rica 
(plantaciones, manejo de bosque, arboricultura). 

 
2. Los árboles y su simbolismo 

. Significado simbólico de los árboles y bosques en el lenguaje, el 
folclore y la cultura. 

. La cultura como un árbol. Definiciones, estatismo o dinamismo. 

. Los árboles y la toponimia costarricense. 

. Organizaciones sociales alrededor de los árboles. Asociaciones e 
instituciones nacionales e internacionales. 

. Celebración mundial del día del árbol y del día de los bosques: 
justificación e iniciativas. 

 
3. Identificación de las especies comunes de árboles de Costa Rica. 

. Morfología y terminología básica. 

. Las guías locales y regionales de árboles, para la identificación 
oportuna de especies. 

. Elementos biológicos básicos de un árbol: nutrición, movimiento del 
agua y nutrientes, órganos y tejidos. 

. Uso de material y equipo óptico para la identificación de especies 
arbóreas. 

4. Usos de los árboles en Costa Rica 
. Maderas preciosas, duras, blandas, finas, nobles. Maderas utilizadas 

en Costa Rica: especies forestales seleccionadas. 
. Árboles con frutos comestibles. Especies exóticas y especies nativas. 
. La medicina popular no tradicional y los árboles. Enfermedades y 

especies seleccionadas. 
. Los árboles en la ecología rural y urbana: especies para atraer fauna 

silvestre, especies para controlar la erosión, especies utilizadas en la 
protección de ríos y quebradas, especies ornamentales, especies y su 
simbolismo político. 

. Los árboles en la agroecología: especies productoras de fibras, 
especies para la actividad artesanal, especies para hacer tintes y curtir 
pieles, especies melíferas, especies para restaurar ambientes 
degradados, especies en sistemas agroforestales. 

 
5. Los bosques costarricenses 

. Clasificaciones fitogeográficas: Unidades bióticas
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 de Costa Rica. Regiones botánicas de Costa Rica. 
Tipos de vegetación de Costa Rica. 

. Origen de la Flora costarricense. 

. Árboles en peligro de extinción y especies forestales vedadas en 
Costa Rica. 

. Bosques primarios, bosques secundarios y plantaciones forestales 
en Costa Rica. 

 
Saber procedimental (habilidades y destrezas) 

 
Se gestionará que el estudiantado desarrolle en su proceso de aprendizaje 
los siguientes puntos del saber procedimental, basado en procesos de 
investigación y preguntas de clase, como apoyo necesario para los saberes 
conceptuales y actitudinales: 

 
6. Investigación en sitios web 

 
La persona estudiante será capaz de: 
. Identificar las fuentes más confiables de investigación científica en el área 

de la identificación de árboles y reconocer la importancia de Sitios Web en 
la exploración y búsqueda de información botánica. 

. Manejar las vías de información y bases de datos sobre morfología, 
distribución geográfica, fenología, taxonomía, referencias bibliográficas y 
autorías de las colecciones botánicas de Costa Rica y el mundo. 

. Identificar las fuentes escritas y científicas nacionales e internacionales en 
los temas de investigación en maderas, regiones 
botánicas y tipos de vegetación en Costa Rica, producción de árboles 
y morfología y herramientas no tradicionales en la identificación de 
especies. 

 
7. Exposiciones Temáticas grupales e individuales 

 
La persona estudiante será capaz de: 
. Usar adecuadamente los instrumentos y herramientas para ofrecer 

exposiciones a diferentes grupos meta. 
. Dominar los aspectos generales de la expresión oral. 

 
8. Giras de Campo (Identificación y reconocimiento ex situ) 

 
La persona estudiante será capaz de: 
. Reconocer las características morfológicas de las plantas. 
. Identificar en el campo los árboles comunes. 
. Tipificar las diferentes comunidades vegetales. 
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9. Prácticas de Laboratorio (Manejo adecuado de equipo óptico) 
 

La persona estudiante será capaz de: 

. Usar adecuadamente el equipo e instrumentos ópticos (lupa gradual, 
estereoscopio   y microscopio). 

. Aplicar métodos y herramientas para la obtención de láminas fijas para 
los equipos ópticos. 

. Reconocer los principales sistemas de tejidos vegetales a través del 
equipo óptico. 

. Reconocer los órganos vegetales y sus estructuras asociadas, mediante 
el uso de equipo óptico. 

 
10. Herramientas para la identificación de familias y especies de plantas 

 
La persona estudiante será capaz de: 
. Usar las bases de datos de información botánica. 
. Utilizar los manuales florísticos y las guías de identificación de familias y 

especies, impresas y digitales. 
 
11. Tipos de evaluaciones del aprendizaje 

 
. Incógnitas individuales de laboratorio. 
. Exámenes cortos grupales (competencia participativa), de comprobación 

de lectura y descripciones de árboles. 
. Exámenes de campo para la comprobación de identificación de 

especies arbóreas, zonas de vida, comunidades y formaciones vegetales. 
. Exposiciones orales sobre la clasificación fitogeográfica costarricense. 
. Informes escritos sobre distribución y usos de los árboles. 
. Participación en clase, a través del puntaje obtenido de cada estudiante a 

lo largo de sus intervenciones durante el curso. 
. Trabajo de campo y de laboratorio en jardines botánicos temáticos de 

la Escuela de Ciencias Ambientales. 
 
Saber Actitudinal 

 
Se gestionará que la y el estudiante se desenvuelva en un medio de aulas 
cerradas, laboratorios, zonas abiertas, comunidades humanas y ambientes 
naturales con muy poca intervención humana; ampliando el aprendizaje de 
los saberes conceptuales y procedimentales con el modelo de que existen 
actitudes que favorecen y potencian dicho aprendizaje, para lo cual se 
presentan los siguientes temas para su abordaje: 

 
12. Trabajo en equipo 
. Equidad en la búsqueda de soluciones. 
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. Conformación del equipo o grupo de trabajo. 

. Establecimiento de compromisos. 

. Asignación de labores. 

. Mecanismos de comunicación. 

. El significado de cooperación. 
 

13. Pensamiento crítico 
. Propósitos y objetivos de un razonamiento. 
. El razonamiento con base en preguntas. 
. Fundamentación de supuestos. 
. Puntos de vista y perspectivas. 
. Apoyo con evidencias. 
. Inferencias con base en evidencias. 
. Implicaciones y consecuencias del razonamiento. 

 
14.  Generación de soluciones acordes con principios y objetivos del 

desarrollo sostenible. 
 

15. Liderazgo 
. Comunicación abierta. 
. Capacidad para detectar errores y formular ayuda. 
. Claridad de las expectativas. 
. Fortalezas del grupo. 
. Las bases de la confianza. 

 
16. Orientación de autoaprendizaje 
17. Emprendedurismo e innovación para la producción de bienes y 

servicios ambientales y forestales 
18. Comunicación asertiva (oral y escrita). 
19. Ética profesional y Bioética 
. Construyendo valores. 
. Conceptos básicos de la educación moral. 
. Los fines de la ciencia ambiental. 

 
20. Apertura a la comprensión nacional e internacional del contexto 

forestal y ambiental. 
21. Adaptación a condiciones limitantes 

 
. La evolución de las estrategias de adaptación del ser humano. 
. Desarrollo integrado: articulación de los quehaceres. 
. Desarrollo de nuevas habilidades. 

 
22. Diversidad y multiculturalismo. 
23. Responsabilidad 
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IV. Metodología: 
 

Las lecciones teóricas tendrán un carácter magistral de presentación, 
donde se analizarán y discutirán los temas de los saberes propuestos y de 
manera integral. La evaluación de los elementos teóricos se hará con base 
en exámenes cortos grupales (competencia participativa), de 
comprobación de lectura y descripciones botánicas; también se harán 
exámenes teórico- prácticos de los aprendizajes integrales que intervienen 
en la identificación taxonómica como ecológica. Exposiciones orales y 
grupales sobre el saber conceptual básico aplicando el saber actitudinal de 
trabajo en equipo y del saber procedimental de exposiciones temáticas 
grupales e individuales. 

 
Las lecciones de laboratorio estarán dirigidas al uso de equipos e 
instrumentos ópticos, con el objetivo de apoyar el estudio de los saberes 
conceptuales, procedimentales y actitudinales propuestos en este 
descriptor del curso. La evaluación del aprendizaje en laboratorio estará 
basado en incógnitas de laboratorio, una vez realizado y al final de cada 
clase de laboratorio propuesta, principalmente, de los saberes 
conceptuales demorfología y nomenclatura, además del desarrollo de 
catálogos morfológicos no tradicionales para la identificación de los árboles. 

 
Las lecciones en las giras de campo buscan integrar a los últimos tres 
saberes conceptuales, con todos los saberes actitudinales propuestos bajo 
el saber procedimental de giras de campo. La evaluación del aprendizaje 
en las giras de campo, consistirán en exámenes de campo para la 
comprobación de identificación de especies de árboles y de comunidades 
vegetales discretas. 

 
V. Bibliografía 
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Descriptor del Curso Manejo de Fauna Silvestre en 
Ecosistemas Forestales 
 
UNIVERSIDAD NACIONAL 
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA TIERRA Y EL MAR 
ESCUELA DE CIENCIAS AMBIENTALES 
CARRERA DE INGENIERÍA EN CIENCIAS FORESTALES, BA-FOREST 070321 
 
 
UNIDAD ACADÉMICA: Escuela De Ciencias Ambientales 
NOMBRE DEL CURSO: Manejo de Fauna Silvestre en Ecosistemas 

Forestales 
TIPO DE CURSO: Optativo 
CÓDIGO DE CURSO: AMQ111O 
NIVEL:  
PERIODO LECTIVO: Segundo Ciclo (17 semanas) 
MODALIDAD: Presencial 
NATURALEZA: Teórico-práctico 
CRÉDITOS: 3 créditos 
HORAS TOTALES SEMANALES: 8 horas 
HORAS DEL CURSO: Teoría (2), Gira (2), Trabajo Independiente 

(4) 
HORAS DOCENTE: (4 horas) 
REQUISITOS: Ninguno 
CORREQUISITOS: Ninguno 
PERSONA DOCENTE: Jose Castro Solís 

 
En esta Universidad nos comprometemos a prevenir, investigar y sancionar el hostigamiento sexual 
entendido como toda conducta o comportamiento físico, verbal, no verbal, escrito, expreso o 
implícito, de connotación sexual, no deseado o molesto para quien o quienes lo reciben, reiterando 
o aislado. Si usted está siendo víctima de hostigamiento diríjase a la Fiscalía de Hostigamiento 
Sexual de la UNA o llame al teléfono: 2277-3961. 
 

Descripción del curso 
 
La fauna silvestre se refiere en términos generales a los organismos vivos 
(vertebrados, invertebrados, acuáticos, entre otros) presentes de forma libre y que 
se desarrollan en distintos hábitats, con sus diferentes escalas, tanto de dentro 
como fuera de los espacios de conservación. Dado que la profesión de la ingeniería 
forestal se desarrolla primariamente en áreas boscosas, tanto naturales como 
cultivadas, pueden crear un impacto tanto positivo como negativo en los distintos 
organismos que se desarrollan dentro de estos sitios.  
 
Debido a eso se hace importante el trabajo con el manejo de fauna que incluye 
todas aquellas acciones que se realizan para obtener beneficios ecológicos, 
socioculturales o económicos provenientes de la fauna silvestre. En la actualidad, 
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se plantea el manejo bajo un enfoque de sustentabilidad, por lo que resulta urgente 
reconciliar dos acciones que se consideraban en el pasado como incompatibles, la 
obtención de una rentabilidad económica de las actividades humanas y la 
preservación a largo plazo de la biodiversidad (Hernández 2017) 
 
El curso realiza un tratamiento general de los conceptos básicos relacionados con 
la preservación, conservación, estudio y principios de manejo de la fauna silvestre 
dentro de los ecosistemas forestales. Así mismo, los estudiantes se capacitarán en 
la aplicación de métodos, técnicas y tecnologías relacionadas con los procesos de 
análisis, así como resolución de distintas situaciones relacionados en fauna 
silvestre. 
 
El curso se proyecta impartir de forma presencial. Las clases teóricas del curso 
serán acompañadas de prácticas de campo (giras) en donde se busca que los 
estudiantes desarrollen habilidades que fortalezcan métodos, destrezas e 
interpretaciones científicas para analizar adecuadamente los distintos escenarios 
que se podrían presentar. 
 

Objetivos 
 
Objetivo general 
 
Introducir al estudiante de ingeniería forestal al manejo de fauna silvestre, mediante 
el uso de métodos, equipos, herramientas de aplicación vigente y fundamentada en 
saberes básicos e integrales de conocimiento para su adecuada gestión en distintos 
escenarios dentro de ecosistemas forestales naturales, plantados o 
agrosilvopastoriales. 
 
Objetivos específicos 
 
Desarrollar los conocimientos básicos de estimación de población en fauna silvestre 
como elemento de partida para el manejo de distintas poblaciones en sistemas 
forestales naturales, plantados o de producción agrícola. 
 
Identificar distintos tipos de metodologías para la gestión de la fauna silvestre en 
sistemas forestales naturales, plantados o de producción agrícola.  
 
Proponer soluciones prácticas de manejo integrales ante problemáticas derivadas de 
las interacciones con la fauna silvestre en ecosistemas forestales. 
 

Aprendizajes integrales 
 
Saber conceptual/Contenidos 
 

Se orientará al estudiantado que amplíe sus conocimientos teórico - práctico 
sobre el manejo de la fauna silvestre en ecosistemas forestales y 
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relacionados, mediante los siguientes temas conceptuales, apoyados con los 
saberes procedimentales y actitudinales planteados en este descriptor: 

 
Principios ecológicos del manejo de fauna silvestre en ecosistemas forestales 
 

a.  Introducción e historia 
b.  Conceptos y definiciones básicas 
c.  Caracterización de la fauna silvestre tropical y su paisaje 
d. Generalidades del manejo de fauna silvestre en ambientes forestales 

 
Estimaciones y evaluación de poblaciones de fauna silvestre en hábitats 
forestales 
 

a.  Conceptos y Definiciones Básicas 
b.  Abundancia 
c.  Estimación de la densidad poblacional   
d.  Conteos aéreos 
e.  Dinámica poblacional 
f.  Estructura poblacional 
g.  Movilidad y dispersión 
h.  Mortalidad y sobrevivencia 

 
 Fauna silvestre y su relación con ecosistemas forestales productivos 
 

a. Aprovechamiento forestal y fauna silvestre 
b. Procedimientos para desplazar la fauna silvestre de sitios de aprovecha-

miento forestal 
c. Protocolos de rescate de fauna silvestre 

 
La fauna silvestre y sus efectos sobre sistemas de producción forestal y 
silvícolas 
 

a. Identificación de las interacciones de la fauna silvestre en sistemas de pro-
ducción forestal y agroforestal 
 

 Mecanismos para la gestión de la fauna silvestre en proyectos de 
conservación, agroforestales y ecoturismo. 
 

b. Posibles métodos de control (biológico, infraestructura, químicos, hábitat) 
c. Monitoreo y control 
d. Criterios de selección para determinar el tipo de fauna silvestre a recuperar 
e. Técnicas de recuperación/rehabilitación de fauna silvestre 
f. Criterios de restauración de ecosistemas forestales para la recuperación de 

la fauna silvestre 
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g. Paisajismo y gestión de la fauna silvestre 
 
 Manejo de fauna silvestre en áreas de desarrollo de infraestructura 
 

a. Procedimientos para desplazar la fauna silvestre de sitios de corta y cons-
trucción. 

b.  Manejo de desechos ordinarios, especiales y peligrosos que afecten a la 
fauna silvestre. 

 
 Aspectos sociales y legales para el manejo de la fauna silvestre 
 

a.  Política y legislación ambiental 
b.  Manejo comunitario con relación a la fauna silvestre 
c.  Economía del manejo de fauna silvestre 
d.  Manejo de conflictos entre humanos y fauna silvestre. 

 
Saber procedimental (habilidades y destrezas) 
  

Se procurará que el estudiantado desarrolle en su proceso de aprendizaje los 
siguientes puntos del saber procedimental, basado en procesos de 
investigación y preguntas de clase, como apoyo necesario para los saberes 
conceptuales y actitudinales: 

 
Investigación en sitios web  
 

a. Identificación de las fuentes más confiables de investigación científica en el 
del manejo de la fauna especialmente con relación a sistemas forestales. 

b. Manejo de las vías de información sobre técnicas de protección, control, ma-
nejo, taxonomía, referencias bibliográficas y autorías de las colecciones de 
Costa Rica y el mundo. 

 
Exposiciones temáticas grupales e individuales 
 

a. Uso adecuado de los instrumentos y herramientas para ofrecer exposiciones 
a diferentes grupos meta. 

b. Dominio de los aspectos generales de la expresión oral. 
 
Giras de campo (Identificación y reconocimiento ex situ) 
 

a. Aplica técnicas de muestreo en fauna silvestre. 
b. Identifica indicios y otros rastros de la fauna silvestre. 
c. Conoce sobre métodos y herramientas para la planeación en manejo dentro 

de ecosistemas forestales. 
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Tipos de evaluaciones del aprendizaje 
 

a. Estudios de caso cortos. 
b. Exámenes cortos, de comprobación de lectura. 
c. Exposiciones orales. 
d. Exámenes teórico-prácticos de los aprendizajes integrales. 
e. Trabajo de investigación. 
f. Participación en clase, a través del puntaje obtenido de cada estudiante a lo 

largo de sus intervenciones durante el curso. 

 

Saber Actitudinal 
 

Se gestionará que la y el estudiante se desenvuelva en un medio de aulas 
cerradas, laboratorios, zonas abiertas, comunidades humanas y ambientes 
naturales con muy poca intervención humana; ampliando el aprendizaje de 
los saberes conceptuales y procedimentales con el modelo de que existen 
actitudes que favorecen y potencian dicho aprendizaje, para lo cual se 
presentan los siguientes temas para su abordaje: 

 
Trabajo en equipo 
 

a. Participa en la conformación del equipo o grupo de trabajo. 
b. Tiene la habilidad para establecer compromisos. 
c. Asigna y delega de labores. 
d. Demuestra y aplica mecanismos de comunicación. 
e. Conoce el significado de cooperación y lo pone en práctica. 

Desenvolvimiento en campo 
 

a. Tiene una disposición positiva para enfrentar nuevos retos. 
b. Desarrolla la capacidad de superación: atreverse a innovar. 
c. Reconoce el concepto de optimismo. 
d. Demuestra iniciativa y motivación. 
e. Conoce elementos básicos del trabajo en equipo. 

Diversidad biológica, humana y cultural 
 

a. Forma conciencia sobre la diversidad que contribuye al enriquecimiento de 
la sociedad: El aula como pequeña representación de la sociedad. 

b. Demuestra sensibilidad ante la expresión de conceptos y opiniones: uso de 
recursos visuales y uso de géneros literarios para la promoción de la diversi-
dad en todas sus dimensiones. Trabajo de campo en alguna comunidad cul-
tural diferente al entorno universitario. 
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Derechos y deberes de profesores y estudiantes 
 

a. Demuestra respeto a las necesidades educativas especiales, saberes in-
tegrales del programa del curso, entrega y discusión del programa del 
curso, sobre las evaluaciones, sobre las evaluaciones extraordinarias, 
sobre plagio. 

b. Desarrolla responsabilidades con el uso y resguardo de los bienes ins-
titucionales. 

 
Metodología 

Las lecciones presenciales tendrán un carácter magistral de presentación donde se 
explicarán los elementos generales y específicos del manejo de la fauna silvestre 
especialmente en entornos forestales y se repercusión en la conservación, así como 
en la productividad de un desarrollo forestal. Se plantea exponer casos reales los 
cuales el estudiantado deberá ser capaz de proponer soluciones viables según la 
situación expuesta.  
Se propone una evaluación en casos de investigación cortas, exámenes, 
comprobaciones de lecturas, investigaciones integrales, presentaciones orales, se 
realizar a partir de rúbricas diseñadas específicamente para la calificación según la 
actividad considerando elementos como contenidos específicos, estructura del 
documento, comunicación de contenidos, utilización de fuentes, discusión de 
resultados.  
La participación de los estudiantes en clase también se utilizará una rúbrica es una 
lista de criterios que se utilizarán para evaluar el trabajo del estudiante que incluye 
elementos como la calidad de la participación, la frecuencia y la contribución a la 
discusión. 
Las investigaciones basadas web se plantean sobre elementos de manejo de fauna 
en áreas forestales o naturales enfatizando en elementos precisión de la 
información, actualización y objetividad y sentido crítico por parte del estudiante.  
Las lecciones en las giras de campo buscan integrar a los últimos cuatro saberes 
conceptuales, con todos los saberes actitudinales propuestos bajo el saber 
procedimental de giras de campo. Se enfoca en la aplicación de métodos de 
estimación, muestreo y técnicas de manejo en fauna silvestre relacionada con los 
sistemas forestales naturales, plantados o de producción.  
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Descriptor del Curso Monitoreo Ecológico en Ecosistemas 
Forestales. 

UNIVERSIDAD NACIONAL 
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA TIERRA Y EL MAR  

ESCUELA DE CIENCIAS AMBIENTALES 

CARRERA DE INGENIERÍA EN CIENCIAS FORESTALES, BA-FOREST 
070321 

 
 

NOMBRE DEL CURSO: MONITOREO ECOLÓGICO EN 
ECOSISTEMAS FORESTALES 

TIPO DE CURSO: Optativo disciplinar 
CÓDIGO DE CURSO: AMQ112O 
NIVEL Y GRADO ACADÉMICO: Licenciatura 
PERIODO LECTIVO: I y II Ciclo 
MODALIDAD: Presencial 
NATURALEZA: Teórico-práctico 
CRÉDITOS: 3 créditos 
HORAS TOTALES SEMANALES: 8 horas 
HORAS DEL CURSO: Teoría (2), Giras (2), Trabajo Independiente 

(4) 
HORAS DOCENTE: (4 horas) 
REQUISITOS:  Dendrología I y SIG I 
CORREQUISITOS:  No tiene correquisito  
PERSONA DOCENTE: M.Sc. Marco Antonio Otárola Rojas 

 

En esta Universidad nos comprometemos a prevenir, investigar y sancionar el hostigamiento 
sexual entendido como toda conducta o comportamiento físico, verbal, no verbal, escrito, expreso 
o implícito, de connotación sexual, no deseado o molesto para quien o quienes lo reciben, 
reiterado o aislado. Si usted está siendo víctima de hostigamiento diríjase a la Fiscalía de 
Hostigamiento Sexual de la UNA o llame al teléfono: 2277-3961. 

I. Descripción del curso 

Dentro de su hábitat el ser humano desarrolla una serie de actividades que alteran 
el ecosistema y por ende a las comunidades de poblaciones de especies que se 
interrelacionan ahí. La comunidad de especies que frecuentemente altera es la 
boscosa y de manera directa o indirecta a las especies de organismo y a los 
factores abióticos asociadas a esta (Salgado-Negret, 2015; Guariguata, 2002; 
Sachs, 2015). 

Costa Rica presenta gran variedad de ecosistemas boscosos tropicales, producto 
de la gran variedad de ambientes generados por las características geográficas, 
climáticas, tipos de suelo, etc. (Holdridge, 1978). Una vez alterados estos 
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ecosistemas deben pasar por una serie de etapas sucesionales en las cuales 
van creciendo especies de plantas con diferentes temperamentos (esiofitas, 
heliofitas, etc). La aparición y desaparición de estas especies va marcando 
diferente sucesión natural (charral, tacotal, secundario joven, secundario maduro, 
entre otros), (Guariguata, 2002) En este proceso de sucesión natural se van 
incorporando nuevos organismos. De esta manera las redes alimentarias se 
vuelven más complejas y por ende los ciclos biogeoquímicos relacionados se 
activan, mejorándose así la calidad del suelo (Miller y Spoolman, 2012; Salgado-
Negret, 2015; Primack y Corlett, 2005). 

El valor inherente de las comunidades boscosas se refleja en la gran cantidad de 
interrelaciones entre los organismos bióticos y abióticos y los servicios 
ecosistémicos que estos brindan. En los procesos de restauración de estas 
comunidades boscosas es necesario monitorear la flora y la fauna para conocer 
los cambios en composición florística y estructura del bosque (Aguilar-Garavito, et 
al., 2015; Arce-Plata, et al., 2020). 

¨El monitoreo es un sistema de observaciones ambientales sobre los cambios del 
medio ambiente natural y de la antroposfera, debidos a la actividad del ser 
humano. Sirve como fuente fundamental de información uni o multidisciplinaria 
sobre el estado actual del entorno¨. (Mata y Quevedo, 2005). Para la colecta de 
información fiable, el monitoreo se debe realizar a mediano o largo plazo 
(Palacios, 2009). 

En el monitoreo deben establecerse los indicadores que mejor se adapten al 
ecosistema que se quiera analizar. Algunos indicadores pueden ser: el 
temperamento de las especies de plantas, la incidencia solar, humedad 
ambiental, temperatura, mortalidad y sobrevivencia, fenología de especies, entre 
otros, los cuales mantienen las compleja s relaciones biológicas, y en especial no 
ayudan a entender las relaciones entre plantas y animales. (Palacios, 2009). 

Este curso introducirá al estudiante a comprender diferentes metodologías de 
monitoreo ambiental de ecosistemas boscosos, con el fin de conocer y entender 
los procesos ecológicos inherentes a estos, así como los elementos claves para 
entender su funcionamiento. Además, se brindarán herramientas metodológicas 
para la evaluación de las características ecológicas del ecosistema boscoso de 
interés. 

 

II. Objetivos 
 
Objetivo general 

 
Proporcionar las herramientas necesarias para el monitoreo de ecosistemas 
forestales, a partir de comprobados procedimientos para medición, evaluación y 
análisis de variables ambientales mediante la mediación tecnológica, en las 
diferentes zonas de vida de Costa Rica. 

 
Objetivos específicos 
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Familiarizar al educando sobre los principales métodos para medición, evaluación 
y análisis de variables ambientales, mediante clases presenciales, prácticas de 
laboratorio, trabajos grupales, para el correcto aprendizaje. 

Fomentar el uso de herramientas tecnológicas para la sistematización y 
caracterización de la información ambiental en ecosistemas forestales protegidos 
y alterados. 

 
Comprender la dinámica de los diferentes ecosistemas forestales, a partir del 
avance en tecnologías que permiten un conocimiento basado en estudios de 
campo y con información secundaria. 

 

III. Aprendizajes integrales 
 
Saber conceptual/Contenidos 
Se guiará a la persona estudiante para que complemente su conocimiento sobre 
el monitoreo de variables ambientales en sistemas forestales, usando 
herramientas tecnológicas para la comprensión de las diferentes zonas de vida. 
Estas estrategias estarán basadas no solo en conceptos teóricos, sino que 
también, en información adquirida con la experiencia de campo en labores de 
monitoreo. Dichos temas conceptuales, apoyados en conceptos procedimentales 
y actitudinales serán planteados en este descriptor: 

 

1. Introducción al monitoreo de variables ambientales 

. Qué es monitoreo 

. Aplicaciones del monitoreo ambiental 

. Usos del monitoreo ambiental en la toma de decisiones 

. Legislación relativa al monitoreo 

2. Variables ambientales. 
 

. Conceptos teóricos 

. Relación con ecosistemas forestales 

. Unidades de medición 

. Elementos que conforman los sistemas forestales 
 
3. Medición de variables ambientales 

 
. Sensores de medición ambiental (humedad, temperatura, luminosidad) 
. Métodos de medición (fenología y biomasa) 
. Programas computacionales para el análisis. 

 
4. Indicadores ambientales 

 
. Conceptos 
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. Aplicaciones en el ámbito forestal 

. Especies indicadoras del estado del bosque 

. Sistematización de bases de datos 

. Cómo compartir la información con diferentes actores 
 
5. Monitoreo de variables a escala de paisaje 

 Conceptos 

. Uso de software 

. Accesos a bases de datos disponibles en línea 

. Métodos de análisis 
 
Saber procedimental (habilidades y destrezas) 

 
Se pretenderá que el estudiantado amplíe en su proceso de aprendizaje los 
siguientes puntos del saber procedimental, tomando como línea base las técnicas 
de investigación y preguntas de clase, y que a la vez sirva de apoyo necesario 
para los saberes conceptuales y actitudinales, de manera que se genere un 
desarrollo integral: 

 
1. Manejará recursos 
tecnológicos y de comunicación para el monitoreo en ecosistemas forestales. 
2. Comprenderá la 
importancia del monitoreo en la conservación de ecosistemas forestales. 
3. Reconocerá las áreas 
adecuadas para la toma de información por medio de giras de campo. 
4. Manejará de forma adecuada los recursos para la colecta y análisis de la información. 

 
Saber Actitudinal 

 
Se formalizará que la y el estudiante se desenvuelva en un medio de aulas 
cerradas, laboratorios, zonas abiertas, comunidades humanas y ambientes 
naturales con muy poca intervención humana; ampliando el aprendizaje de los 
saberes conceptuales y procedimentales con el modelo de que existen actitudes 
que favorecen y potencian dicho aprendizaje, para lo cual se presentan los 
siguientes temas para su abordaje: 

 
1. Trabajo en equipo 
. Conformación del equipo o grupo de trabajo. 
. Establecimiento de compromisos. 
. Asignación de labores. 
. Mecanismos de comunicación y socialización. 
. Aplicación del concepto cooperación. 
2. Pensamiento crítico 
. Propósitos y objetivos de un razonamiento. 
. El razonamiento con base en preguntas. 
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. Fundamentación de supuestos. 

. Puntos de vista y perspectivas. 

. Apoyo con evidencias. 

. Inferencias con base en evidencias. 

. Implicaciones y consecuencias del razonamiento. 
3. Generación de soluciones acordes con los principios y objetivos del 

desarrollo sostenible 
 

. Soluciones en los trabajos de campo y de clase con respeto a la igualdad de 
género. 

. La investigación con enfoque en el potencial uso de especies de árboles en la 
restauración sin detrimento en sus poblaciones naturales. 

. Investigación sobre las especies y su temperamento en procesos de restauración. 

. Sensibilización en la alteración de los ecosistemas forestales desde los factores 
abióticos. 
 

4. Liderazgo 
 

. Comunicación abierta. 
. Capacidad para detectar errores y formular ayuda. 
. Claridad de las expectativas. 
. Fortalezas del grupo. 
. Las bases de la confianza. 

5. Orientación al autoaprendizaje. 
 

. Resolución de problemas enfocados a la alteración de los ecosistemas. 
 

6. Comunicación abierta. 
 

. Espacios para el intercambio de conocimiento con el profesor y expertos en el 
área del monitoreo en ecosistemas forestales. 

7. Comunicación asertiva (oral y escrita). 
 

. Utilización del lenguaje científico por medio de informes de campo y análisis de 
información colectada en campo. 

8. Ética profesional y Bioética 
 

. Conocimiento de la ley referente a la extracción de plantas del bosque. 

. Sensibilidad ante la extracción de muestras botánicas del bosque. 

. Claridad de los efectos sobre el ecosistema forestal en los procesos de 
aprovechamiento de ecosistemas forestales. 
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9. Adaptación a condiciones limitantes 
 

. Retroalimentación de las experiencias en giras de campo. 

. Conocimiento del equipo adecuado para trabajo de campo. 

. Capacidad para realizar labores de campo. 

. Organización del trabajo de equipo en condiciones ambientales difíciles. 

. Descubrimiento de nuevas habilidades para el trabajo de campo. 
 

10. Responsabilidad 
 

. Entrega de asignaciones de manera puntual 

. Cumplimiento de las asignaciones de acuerdo a directrices previamente indicados 
por el profesor. 
 

IV. Metodología 
 

2. Investigación en sitios web 
 

. Bases de datos confiables y con respaldo científico, para consulta en línea en 
el campo del monitoreo. 

 
3. Exposiciones temáticas grupales e individuales 

 
. Mediación pedagógica, mediante herramientas e instrumentos para la 

transmisión del conocimiento. 
. Uso de herramientas como debates, discusión y diálogo, para enriquecer el 

conocimiento en el campo del monitoreo. 
 

4. Giras de campo (toma de información) 
 

. Toma de datos de diferentes variables para caracterizar el sistema forestal. 

. Instalación de los sensores para la toma de datos ambientales. 

. Categorización de las especies de acuerdo con su temperamento. 

5. Prácticas de laboratorio 
 

. Destreza en la instalación y toma de información de los sensores ambientales. 

. Clasificación de la vegetación en función de su distribución en el bosque. 

. Uso de software para el análisis de datos ambientales. 
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Descriptor del Curso Introducción al Manejo Sostenible 
del Agua 
 
UNIVERSIDAD NACIONAL 
FACULTAD DE TIERRA Y MAR 
ESCUELA DE CIENCIAS AMBIENTALES 
CARRERA DE INGENIERÍA EN CIENCIAS FORESTALES 
 
 
UNIDAD ACADÉMICA: ESCUELA DE CIENCIAS AMBIENTALES 
NOMBRE DEL CURSO: INTRODUCCIÓN AL MANEJO SOSTENIBLE DEL 

AGUA 
TIPO: Optativo No Disciplinario 
CÓDIGO: AMQ110O 
NIVEL: Licenciatura 
PERIODO: I – II Ciclo 
MODALIDAD: Presencial 
NATURALEZA: Teórico-práctico 
CRÉDITOS: 3 créditos 
HORAS TOTALES 
SEMANALES: 

8 horas 

HORAS DEL CURSO: Teoría (3), Trabajo Independiente (4), Gira (1) 
HORAS DOCENTE:  (4 horas) 
REQUISITOS: No tiene requisitos 
CORREQUISITOS: No tiene correquisitos 
PERSONA DOCENTE: MSc. María Álvarez Jiménez 

maria.alvarez.jimenez@una.cr 
 
En esta Universidad nos comprometemos a prevenir, investigar y sancionar el hostigamiento sexual 
entendido como toda conducta o comportamiento físico, verbal, no verbal escrito, expreso o implícito, 
de connotación sexual, no deseado o molesto para quien o quienes lo reciben, reiterado o aislado. 
Si usted está siendo víctima de hostigamiento diríjase a la Fiscalía de Hostigamiento Sexual de la 
UNA o llame al teléfono: 2277-3961. 

 
 

 
I. Descripción del curso 

 
El agua es esencial para el sostenimiento de todas las formas de vida y 
determinante para el desarrollo de las actividades humanas productivas tales, como 
la producción de alimentos, energía, para muchas industrias y para el disfrute o la 
recreación. Es determinante para de la calidad de vida, la salud humana y reducción 
de enfermedades.  Alimenta la cultura humana y la espiritualidad. 
Por ello la sostenibilidad de este recurso es vital todas las sociedades humanas.  
A pesar de que en la tierra hay gran cantidad de agua no toda está disponible para 
su uso, debido a problemas relacionados con las condiciones de acceso 
poblaciones vulnerables, a las limitaciones de infraestructura, el débil desempeño 
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de las instituciones, la ausencia o insuficiencia de saneamiento ambiental, las 
afectaciones del cambio climático y de las amenazas naturales, entre otros.  
El agua es una responsabilidad compartida y uno de los retos del desarrollo actual 
es lograr el bienestar de las personas asegurando para ello el manejo y uso 
sostenible del agua basado en el logro de una capacidad de adaptación de las 
nuevas áreas de asentamiento humano y desarrollo con una adecuada capacidad 
de resiliencia ante los riesgos y amenazas que pueden alterar el suministro seguro 
del agua.  Parte del reto es alcanzar la seguridad alimentaria con la disminución de 
la contaminación del agua causada por las industrias, los cultivos, la concentración 
de asentamientos humanos y el consumo excesivo. En contrapeso está el esfuerzo 
por asegurar la sostenibilidad de ecosistemas naturales, la protección de las fuentes 
de agua, la seguridad hídrica y el empleo de prácticas de manejo de majo del 
recurso impulsadas por marcos regulatorios e instituciones robustas, con personal 
capaz y alta efectividad basada en conocimientos científicos y en principios de 
gobernanza y de gestión. 
La gestión del agua se ha vuelto cada vez más en un asunto que interesa y afecta 
a múltiples actores sociales. Esto ha hecho que el manejo del agua pase de ser un 
objeto de la ingeniería, a un asunto de responsabilidad social y colectiva. 
El curso Introducción al manejo Sostenible del Agua se enmarca en dentro del   área 
estratégica de la Facultad de las Ciencias de la Tierra y el Mar, y se orienta a 
comprender las formas adecuadas de utilizar el recurso hídrico para diferentes 
actividades humanas manteniendo la disponibilidad del agua cantidad y calidad 
sin que se produzca una degradación en las cuencas hidrográficas. 
Así mismo a través de las lecciones teóricas y las giras se comprenderá mejor por 
parte del estudiantado el conocimiento necesario para el manejo del recurso a 
través de principios conceptuales sobre el agua, herramientas y metodologías con 
un enfoque integral (ambiental, social, cultural, ético y económico). De esta forma 
se potencia la capacidad de los futuros profesionales para contribuir a la gestión del 
agua desde diferentes disciplinas.  
 
II. Objetivos 
 
Objetivo General: 
Brindar al estudiantado conocimientos claves sobre el manejo sostenible del agua 
desde un enfoque integral para promover el bienestar ambiental, social y 
económico. 
 
Objetivos específicos: 

• Comprender los conceptos y principios relacionados con el manejo y gestión del 
agua para relacionarlos con el quehacer de distintas disciplinas. 

 
• Brindar elementos básicos para la comprensión, la reflexión de las problemáticas 

relacionadas con la gestión del agua para comprender las causas y alternativas de 
atención. 

 
• Promover en el estudiantado la búsqueda constructiva de propuestas de solución 

para el manejo sostenible del agua desde un enfoque ético e integral. 
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III. Aprendizajes integrales 
 
Saber conceptual/Contenidos 
 

Se orientará al estudiantado a ampliar su conocimiento sobre el manejo 
sostenible del agua mediante temas conceptuales, apoyados con los saberes 
procedimentales y actitudinales planteados en este descriptor: 

 
1.Capítulo I 
 

• Conceptos desarrollo y manejo sostenible 
• El agua como fuente de vida y desarrollo 
• Disponibilidad de agua en el mundo y su importancia para los ecosistemas. 

 
2.Capítulo II 
 

• Contexto mundial, regional y nacional del uso del agua en Costa Rica 
• Problemática del agua, impacto al agua. 

 
3. Capítulo III 
 

• El ciclo del agua en sus dimensiones natural e hidro social.  
• Dinámica hidro, meteorológica y espacial: el clima, la cuenca hidrográfica 
• Sistema hídrico superficial y subterráneo.  
• Importancia de las zonas de recarga hídrica, el suelo y sus usos (bosques, 

agricultura, urbanismo) 
• Propiedades físicas y químicas del agua. 

 
4. Capítulo IV 
 

• Gestión Integrada del Recurso Hídrico (GIRH) 
• La huella hídrica 
• Calidad del agua en el agua superficial y subterránea, índices. 

 
5. Capítulo V 
 

• Marco legal y gobernanza del agua 
• Los Objetivos del Desarrollo Sostenible y COP 26 
• Papel de las instituciones en la regulación y el manejo del agua. Los principios 

regulatorios 
• Mecanismo Nacional de Gobernanza.  
• Actores, equidad de género y participación ciudadana y comunitaria. 
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6. Capítulo VI 
 

• Entes de servicio de agua potable en Costa Rica: gobiernos locales, Instituto de 
Acueductos, Asociaciones y otros entes 

• Planificación del recurso hídrico 
• Proyección de demanda y evaluación de la oferta 
• Desarrollo y mejoras en infraestructura 
• El fortalecimiento de capacidades.  

 
7. Capítulo VII 
 

• Manejo y gestión del agua 
• Procesos de protección del recurso hídrico, abastecimiento, almacenamiento y 

distribución del agua en entes operadores de agua en Costa Rica.  
 
8. Capítulo VIII 
 

• El proceso de saneamiento ambiental y tratamiento de aguas residuales 
• Oportunidades para el futuro: reservorios de agua, optimización (mejoras en 

sistemas de captación y distribución del agua y otras acciones para disminuir 
pérdidas y el consumo del agua. 

 
9. Capítulo IX 
 

• Cultura del agua  
 
Saber procedimental (habilidades y destrezas) 
  
Se procurará que el estudiantado desarrolle en su proceso de aprendizaje los 
siguientes puntos del saber procedimental, basado en procesos de investigación y 
preguntas de clase, como apoyo necesario para los saberes conceptuales y 
actitudinales 
 

• Tener la habilidad de conocer la situación del manejo del agua a nivel del contexto 
mundial, regional y nacional desde el punto de vista de diferentes disciplinas. 

• Identificar y analizar las problemáticas relacionadas con el manejo inadecuado del 
agua en Costa Rica y el impacto que genera. 

• Capacidad de analizar e interpretar marcos legales nacionales e internacional que 
rigen la gestión del recurso hídrico. 

• Generar de desarrollar propuestas sostenibles locales para la protección del agua 
con un enfoque ambiental, social y económico. 

• Conocer y aplicar metodologías sostenibles relacionadas con la planificación y 
gestión del agua. 

• Utilizar herramientas y equipo medición para la toma de datos en fuentes hídricas. 
• La capacidad de trabajar con actores sociales sobre el manejo sostenible del agua. 
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• Habilidad para desarrollar investigación sobre estudios de caso con problemáticas 
asociadas al manejo del agua y el impacto que genera. 

 
Saber Actitudinal 
 
Se gestionará que el estudiantado se desenvuelva en un medio de aulas, campo, y 
ambientes naturales, ampliando el aprendizaje de los saberes conceptuales y 
procedimentales con el modelo de que existen actitudes que favorecen y potencian 
dicho aprendizaje, para lo cual se presentan los siguientes temas para su abordaje: 
 
 
• Trabajo en equipo: Se propiciará el trabajo en equipo a través de la realización 

de ejercicios en clase en conjunto con los estudiantes y en visitas en campo. 
• Pensamiento crítico: se realizarán ejercicios de análisis aplicado en el manejo 

del agua, se formularán preguntas de razonamiento en clase utilizando 
diferentes herramientas metodológicas, se propiciará el desarrollo de espacios 
para discusión para debatir sobre las temáticas vistas en la clase. 
• Generación de soluciones acordes con principios del desarrollo sostenible: se utiliza 

la herramienta de estudios de caso para generar la habilidad de la resolución de 
problemas para propiciar estrategias a partir de los ODS. Generar propuestas 
creativas para atender problemas vigentes y fomentar la investigación a través de 
temáticas vistas en clase. 

• Liderazgo: Fomentar el trabajo en equipo, a través del desarrollo de proyectos 
grupales y delegación de tareas a estudiantes. 

• Comunicación asertiva oral y escrita: Desarrollo de exposiciones grupales e 
individuales, presencial y virtual 
Desarrollo de material escrito. 

• Responsabilidad: Desarrollo de estrategias por parte del docente para el desarrollo 
de este valor en el estudiantado y el cumplimiento de normativa institucional por 
parte del cuerpo docente.  

• Ética profesional y Bioética: que el estudiantado Conozca las normativas legales 
relacionado con el sector ambiental. 

 
 
IV. Metodología 
 
Para el logro de los objetivos del curso se requiere la participación de los y las 
estudiantes en todas las clases y el compromiso de cada uno en estudiar, leer y 
analizar el material que se brinde durante todo el ciclo lectivo. 
La metodología por seguir en el curso es la siguiente, el uso de recursos para la 
asimilación de los conocimientos y aprendizajes, se utilizarán diferentes 
herramientas como lecturas para complementar la materia y asimilar los 
conocimientos, prácticas, uso de material audiovisual y metodologías participativas 
y uso de herramientas tecnológicas en aula. Al dictar las lecciones: de manera 
presencial se abarcará temáticas específicas y se contará también con la 
participación de especialistas invitados. Para el curso se utilizará la plataforma del 
aula virtual. 



 

568 
 

En el curso se utilizará el Principio Aprendizaje de Clase Fragmentada y el 
Aprendizaje Mejorado por Recuperación con el objetivo de incorporar cambios en 
los cursos y adaptar formas de enseñanza al nuevo contexto y a las generaciones 
de estudiantes. 
Se utilizará el foro como la herramienta del aula virtual para complementar 
información del curso y se asignará un foro en el curso. Por tanto, los y las 
estudiantes deben de estar ingresando al aula virtual para revisar el material del 
curso. 
Se espera la realizaron de ejercicios en clase prácticos individuales y grupales, en 
algunos casos se utilizarán herramientas tecnológicas de apoyo relacionados con 
la temática. 
Se espera realizar giras o visitas en campo a una entidad o comunidad encargada 
del manejo del recurso, con el objetivo de conocer la gestión sostenible del agua 
que realizan. La vista se realizará en el horario del curso 
El profesor facilitará bibliografía básica la cual estará disponible en las distintas 
bibliotecas de la Universidad Nacional y en línea. A través del desarrollo del proyecto 
final y exposiciones se propiciará el trabajo en grupo, con el objetivo de plasmar una 
dinámica creativa sobre la relación agua y sociedad. Cada evaluación contiene su 
propia rubrica. 
 
VII. Recursos Bibliográficos 
  

• Acueductos y Alcantarillados (2017). Política Nacional de Agua Potable de 
Costa Rica, 2017-2030. Recuperado de 
https://www.aya.go.cr/Noticias/Documents/AyA%20Pol%C3%ADtica%20Na
cional%20de%20Agua%20Potable%20de% 20Costa%20Rica%202017-
2030.pdf 

• Asamblea Legislativa de la República de Costa Rica, 1942. Ley de Aguas 
N°276. 

• Blanco Peña, K., & Morera Beita, C. (2013). Recurso hídrico en la zona norte 
de Heredia: la experiencia de la UNA (No. 333.911 R311r). Universidad 
Nacional. 

• Calvo Brenes, G. (2015). Ríos: fundamentos sobre su calidad y la relación en 
el entorno socio ambiental. Editorial Tecnológica de Costa Rica. 

• Chen, D. H. (2016). Sustainable Water Management. CRC Press. 
• Chen, D.H. (Ed.). (2016). Sustainable Water Management (1st ed.). CRC 

Press. 
• FAO. (2020). La seguridad hídrica y los Objetivos de Desarrollo Sostenible 

Manual de capacitación para tomadores de decisión 
• GWP. (2017). La Situación de los Recursos Hídricos en Centroamérica. 

Recuperado https://www.gwp.org/globalassets/global/gwp-
cam_files/situacion-de-los-recursos-hidricos_fin.pdf 

• Gonenc, I.E., Wolflin, J.P., & Russo, R.C. (Eds.). (2014). Sustainable 
Watershed Management (1st ed.). CRC Press. 
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https://doi.org/10.1201/b17433 
• Hahn, G. (1996). Agua potable y la evaluación contingente como parte de un 

manejo sostenible del recurso el caso de Costa Rica-. G. Hanh. 
• Instituto Nacional de Aprendizaje. (INA). (s.f). Guía Digital Recurso Hídrico. 

Recuperado en 
https://www.inavirtual.ed.cr/pluginfile.php/1311918/mod_resource/content/3/
Material_guia_digital_Recurso_Hidrico_ASEC_16022021.pdf 

• Martínez Valdés, Yaset, & Villalejo García, Víctor Michel. (2018). La gestión 
integrada de los recursos hídricos: una necesidad de estos 
tiempos. Ingeniería Hidráulica y Ambiental, 39(1), 58-72. Recuperado en 19 
de abril de 2022, de 
http://scielo.sld.cu/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1680-
03382018000100005&lng=es&tlng=es. 

• Ministerio de Ambiente y Energía, (2020). Estrategia Nacional para la 
recuperación de cuencas urbanas 2020-2030 San José, Costa Rica. 72 pp. 

• Ministerio de Ambiente y Energía. (2020). Política Nacional de Áreas de 
Protección de Ríos, Quebradas, Arroyos y Nacientes, 2020-2040. San José, 
Costa Rica. 72pp. 

• Ministerio de Planificación Nacional y Política Económica. (MIDEPLAN). (s.f). 
Costa Rica post 2030: principales retos al 2050 San José, CR. Recuperado 
en https://www.mideplan.go.cr/node/1640 

• Ministerio de Planificación Nacional y Política Económica (MIDEPLAN). 
(2018). Costa Rica post 2030: principales retos al 2050 San José, CR. 
Recuperado en https://www.mideplan.go.cr/node/1640 

• UNESCO, ONU-Agua (2020): Informe Mundial de las Naciones Unidas sobre 
el Desarrollo de los Recursos Hídricos 2020: Agua y Cambio Climático, París, 
UNESCO.  

• Vargas, R. (2006). La cultura del agua. Lecciones de la américa indígena. 
Programa Hidrológico Internacional de la UNESCO para América Latina y el 
Caribe.. 

• World Vision. (2004). Manual de Manejo de Cuencas. (En línea). Recuperado 
en https://www.uv.mx/oabcc/files/2018/11/38_Manual-de-MIC.pdf 
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DESCRIPTOR CURSO BAMBÚ: INNOVACIÓN, DESARROLLO 
Y MERCADO 
 
 
UNIVERSIDAD NACIONAL 
Facultad de Ciencias de la Tierra y el Mar 
Escuela de Ciencias Ambientales 
Carrera de Ingeniería en Ciencias Forestales 

 
Curso Bambú: innovación, desarrollo y mercado 
Tipo Optativo No Disciplinario 

Código: AMQ105O 

Nivel: Licenciatura 
Periodo lectivo:  I y II Ciclos 

Modalidad: Presencial 

Naturaleza:              Teórico-práctico  

Créditos: 03 

Horas curso: 8 

Horas presenciales: Teoría: (1) horas; Practica (1); Gira (2); Trabajo individual (4) 

Horas del curso: 4 

Requisitos: Ninguno  

Personal Docente M.Sc. Marilyn Rojas Vargas   

Correo electrónico: marilyn.rojas.vargas@una.cr  

Atención a 

 estudiantes:  

 Horario a definir con las personas estudiantes.  

Requisito No tiene requisitos 

Correquisito No tiene requisitos 

 

En esta Universidad nos comprometemos a prevenir, investigar y sancionar el 
hostigamiento sexual entendido como toda conducta o comportamiento físico, 
verbal, no verbal escrito, expreso o implícito, de connotación sexual, no deseado o 
molesto para quien o quienes lo reciben, reiterado o aislado. Si usted está siendo 
víctima de hostigamiento diríjase a la Fiscalía de Hostigamiento Sexual de la UNA o 
llame al teléfono: 2277-3961. 

mailto:marilyn.rojas.vargas@una.cr
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I. Introducción 
 

El comercio internacional del bambú mueve alrededor de 60 billones de dólares al 
año con aproximadamente 30 millones de hectáreas plantadas. Un 24% se centra 
en la industria de productos de ingeniería que reemplazan el plástico y el acero, 
entre otros; un 20% de las áreas de bambú se ocupan en la producción de brotes y 
alimentos; un 19% en productos tejidos como canastos y lámparas y un 17% en la 
fabricación de muebles. Los países que lideran el mercado de las exportaciones son 
China, Indonesia, Finlandia, Vietnam y algunos países europeos. Los principales 
importadores son Estados Unidos y los países de Asia y Europa.  

Costa Rica se caracteriza por tener un potencial muy grande en este campo, sobre 
todo por su ubicación estratégica y sus características climáticas. En la actualidad 
existen diferentes iniciativas del gobierno y empresas privadas que buscan la 
implementación de plantaciones de bambú en fincas, principalmente en la Zona Sur 
y Atlántica. Dentro de este contexto es necesario que los profesionales que trabajan 
en las ciencias naturales conozcan las propiedades del bambú y las oportunidades 
de negocios que se pueden generar por medio del cultivo.  

En este curso el estudiantado conocerá a nivel general, el uso del bambú, los 
servicios ambientales que brinda y el manejo de una plantación.  El fin primordial 
del curso es que, con todo el conocimiento adquirido, el estudiantado se encuentre 
en capacidad de buscar posibilidades para realizar proyectos innovadores utilizando 
el bambú, además de promover el uso del material en diferentes espacios.  

II. Objetivos de aprendizaje  
 

Objetivo general 

Identificar oportunidades que promuevan el uso del bambú como recurso clave para 
el desarrollo de proyectos innovadores orientados a la generación de modelos de 
negocios para productores. 

Objetivos específicos 

1. Conocer los principales usos de los bambúes dentro del entorno rural y 
urbano para fomentar su uso en Costa Rica.  

 

2. Reconocer las principales actividades para el manejo de una plantación de 
bambú para su aplicación en campo 

 

3. Comprender la realidad actual de las plantaciones de bambú a nivel nacional 
para la identificación de oportunidades de generar modelos de negocios en 
el país. 
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4. Elaborar un inventario forestal en una plantación de bambú para la 
determinación de variables e indicadores en una plantación de bambú 

 

5. Analizar los principales servicios ambientales que ofrecen los bambúes con 
el fin de incentivar su siembra en diferentes entornos.  

 

6. Desarrollar en el estudiantado capacidades de trabajo en equipo e 
innovación para el desarrollo de proyectos innovadores utilizando bambú.  

 

III. APRENDIZAJES INTEGRALES 

Proceso de enseñanza y aprendizaje debe promover la construcción de 
conocimientos, el desarrollo de habilidades, destrezas, actitudes y valores dirigidos 
a la plena realización del ser humano1. 
 
3.1 Saber conceptual/contenidos 

Se orientará a que la y el estudiante amplíe su conocimiento teórico y 
comprenda las políticas y estrategias del sector forestal, desarrolladas e 
implementadas para progresar en un entorno globalizado, mediante el 
desarrollo y explicación de los siguientes contenidos conceptuales, apoyados 
con los saberes procedimentales y actitudinales planteados en este 
descriptor: 

 
Tema 1. Importancia del bambú  

• Usos del bambú en América  
• Importancia ambiental del bambú 

 

Tema 2. Conceptos preliminares  

• Clasificación taxonómica del bambú 
• Formas biológicas  
• Distribución geográfica de los bambúes  
• Floración 
• Evaluación morfológica de los biotipos  
• Principios de la innovación y diseño de ideas para proyectos  

 

Tema 3. Las plantaciones de bambú en Costa Rica 

• Antecedentes del bambú en Costa Rica 
 

1 Reglamento General Sobre los Procesos de Enseñanza y Aprendizaje de la Universidad Nacional 
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• Políticas enfocadas a las plantaciones de bambú  
• El aprovechamiento sostenible del bambú 

Tema 4. Conceptos intrínsecos de la planta  

• Morfología (raíces, tallos, rizomas, culmos, hojas caulinares) 
• Anatomía de la planta  
• Anatomía y fisiología de la planta  

 

Tema 5. Actividades de manejo en plantaciones de bambú        

• Forma de una plantación comercial  
• Selección de sitios de siembra  
• Propagación 
• Distanciamiento de siembra  
• Preparación del suelo  
• Trazado 
• Siembra  
• Control de maleza 

 

Tema 6. Estado vegetativo de una plantación comercial  

• Edad de una sepa  
• Estados de desarrollo  
• Tiempos de paso en una plantación forestal 
• Crecimiento  
• Tiempo de siembra o aparición de tallos comerciales  

 

Tema 7. Extracción de cañas en plantaciones de bambú 

• Diseño de un inventario en plantaciones de bambú 
• Definición de unidades de muestreo  
• Toma de variables en el campo 
• Cálculo de variables e indicadores  

 

Tema 8. Los servicios ambientales del bambú 

• Potencial hídrico 
• Almacenamiento de carbono  
• Protección de suelos  

 

Tema 9. Uso del bambú en procesos innovadores  

• Experiencias de uso del bambú en procesos innovadores  
• Diseño de un proyecto innovador  
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Tema 10. Los bambúes dentro de las ciudades sostenibles y ambientes 
rurales  

• Potencial para la utilización del bambú en ciudades (ornamentales, 
recuperación de carreteras) 

• Utilización del bambú en las comunidades rurales (puentes de bambú, sector 
turismo, creación de modelos autogestionarios en cooperativas rurales) 

 

3.2 Saber procedimental (habilidades y destrezas) 
Se procurará que el estudiantado desarrolle en su proceso de aprendizaje 
actividades de investigación, para analizar y aplicar los conceptos, hechos y 
principios, a través de procesos de análisis crítico y argumentación, como apoyo 
necesario para los saberes conceptuales y actitudinales: 

a. Potenciar la creatividad y promover el cambio 
b. Promover capacidades de pensamiento innovador. 
c. Promover la reflexión y un análisis crítico continuo. 
d. Procesos de investigación ordenados y articulados. 

 
3.3 Saber Actitudinal 
Se gestionará que la y el estudiante se desenvuelva en un medio de tolerancia y 
respeto de las diferencias individuales, valores compartidos para el desarrollo de 
trabajos en grupo, ampliando el aprendizaje de los saberes conceptuales y 
procedimentales con el modelo de que existen actitudes que favorecen y potencian 
dicho aprendizaje, para lo cual se presentan los siguientes temas para su abordaje: 

a. Trabajo en equipo  
b. Pensamiento crítico  
c. Generación de soluciones acordes con principios y objetivos del 

desarrollo sostenible 

d. Liderazgo  
e. Orientación al autoaprendizaje 
f. Emprendedurismo e innovación para la producción de bienes y 

servicios ambientales y forestales 

g. Comunicación asertiva (oral y escrita) 
h. Ética profesional y bioética 
i. Apertura a la comprensión nacional e internacional del contexto 

forestal y ambiental  
j. Adaptación a condiciones limitantes 

k. Diversidad y multiculturalismo 



 

575 
 

l. Responsabilidad 

 

IV. Metodología 

El trabajo del curso consta de horas teórico – practico, en cada una de las sesiones 
de trabará con ejemplos reales, en algunas de las sesiones se realizará en el vivero 
de la EDECA o bien en fincas aledañas a la UNA que posean bambú, además se 
realizará una gira a una plantación de Guadua angustifolia, en la cual la persona 
estudiante pueda reforzar y comprender la aplicación práctica de los elementos 
teóricos facilitados. 

Se contará con participación de personas expertas representantes del sector de 
producción de bambú en Costa Rica para abordar sobre la importancia de la 
producción de bambú y otros aspectos relacionados. Además, se propiciará el 
desarrollo de un proyecto innovador utilizando el bambú.  

Se supone un importante compromiso por parte del estudiantado para participar de 
manera activa, tolerante y colaborativa, en las diferentes actividades propuestas en 
el curso.  
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Descriptor del curso Forestería Comunitaria 

UNIVERSIDAD NACIONAL 
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA TIERRA Y 
EL MAR ESCUELA DE CIENCIAS AMBIEN-
TALES 
CARRERA DE INGENIERÍA EN CIENCIAS FORESTALES, BA-FOREST 070321 
 

UNIDAD ACADÉMICA ESCUELA DE CIENCIAS AMBIENTALES 
CURSO: FORESTERÍA COMUNITARIA 
TIPO DE CURSO: OPTATIVO  
CÓDIGO: AMQ109O 

NIVEL Y GRADO 
ACADÉMICO: 

 

PERÍODO LECTIVO: I – II Ciclo 

MODALIDAD Presencial 
NATURALEZA Teórico-práctico 
CRÉDITOS: 3 créditos 

HORAS TOTALES: 8 horas 

HORAS DEL CURSO: Teoría: 2, Práctica 1, Gira:1, Estudio independiente: 4 

HORAS DOCENTES 4 horas 

REQUISITOS:  No tiene requisitos  

CORREQUISITOS:  No tiene correquisitos 

PROFESOR: M.Sc. María José Avellán Zumbado 
 
En esta Universidad nos comprometemos a prevenir, investigar y sancionar el hostigamiento sexual 
entendido como toda conducta o comportamiento físico, verbal, no verbal escrito, expreso o implí-
cito, de connotación sexual, no deseado o molesto para quien o quienes lo reciben, reiterado o 
aislado. Si usted está siendo víctima de hostigamiento diríjase a la Fiscalía de Hostigamiento Se-
xual de la UNA o llame al teléfono: 2277-3961 
 
I. DESCRIPCIÓN DEL CURSO 
 
El curso de Forestería comunitaria desarrolla, en el estudiantado, conocimientos, 
habilidades, actitudes y valores para identificar e interpretar problemáticas en las 
comunidades rurales y proponer soluciones, estrategias y proyectos de desarrollo 
comunitario basadas en el uso de los recursos forestales locales en el ámbito co-
munitario o micro regional. Prepara al estudiantado para trabajar en instituciones, 
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ONG, empresas campesinas, gobiernos locales y proyectos de desarrollo relacio-
nados con la promoción de actividades forestales. 
 
El enfoque del curso consiste en valorar e incorporar el conocimiento de la población 
rural, el cual se expresa, en prácticas de uso de los recursos naturales y en inte-
gración con habilidades del profesional forestal, en un proceso participativo que 
permite elevar las capacidades de las personas de las comunidades rurales para 
gestionar actividades forestales y por consiguiente alcanzar mayores opciones de 
gestión, desarrollo y mejoramiento de las condiciones de vida de las comunidades. 
 
Durante este curso el estudiantado tiene un desafío de comprender las realidades 
que presentan las comunidades u organizaciones rurales, identificar sus necesi-
dades, ser facilitador de procesos y generar propuestas que contribuyan con el 
aumento de las capacidades de las personas productoras para administrar eficaz-
mente los recursos forestales presentes o por instalar, los procesos productivos y 
las actividades de bienestar social en sus unidades productivas. 
 
Durante el curso los estudiantes enfrentan el análisis de problemas y generan so-
luciones viables a partir de casos documentados. Deben aplicar técnicas de comu-
nicación y organización que promuevan la participación de las comunidades en la 
toma de decisiones y en la ejecución de actividades. Así como también, se realiza-
rán giras a organizaciones y experiencias forestales del país y se realizarán prác-
ticas y trabajos donde estudiantado aplicará técnicas participativas.  
 

II. OBJETIVOS 
 
Objetivo general: 
Generar las habilidades y capacidades para el trabajo con personas de comunida-
des rurales y el desarrollo de propuestas que fomenten la integración de los recursos 
forestales con las actividades productivas para la mejora de la economía familiar y 
la vida comunal. 
 
Objetivos específicos 

. Brindar al estudiante los principios básicos y desarrollos conceptuales 
de la forestería comunitaria y de la población rural que contribuyan en 
la compresión de la realidad campesina y en la generación de propues-
tas para la promoción de su desarrollo. 

. Conocer los métodos y técnicas participativos aplicables a diagnósticos 
rurales, formulación y planificación de proyectos forestales comunitarios. 

. Dotar al estudiante de las herramientas y técnicas participativas apro-
piadas para enfrentar el abordaje comunitario que demande su desem-
peño profesional. 

III. APRENDIZAJES INTEGRALES 
 

. Forestería comunitaria y población rural costarricense 
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● Evolución conceptual: de la extensión forestal a la Forestería comunitaria. 
● Caracterización de la población rural costarricense 
● Relación campo-urbano 
● Categorías socio productivas (campesinos, productores, obreros agrícolas y 

finqueros) 

. Sistemas de cultivo de árboles en fincas pequeñas 
● Sistemas agroforestales 
● Fincas integrales 
● Modalidad de Pago por servicios ambientales para pequeños productores 

 
. Organización campesina 

● Organizaciones comunitarias campesinas: asociaciones, cooperati-
vas, centros agrícolas cantonales y otras. 

● Principales organizaciones con representación campesina en Costa Rica 
 

. Metodologías participativas de diagnóstico 
● Diagnósticos participativos de comunidades y fincas 
● Herramientas técnicas para el diagnóstico 

 
. Metodologías participativas de formulación y planificación de proyec-

tos 
● Métodos participativos para la formulación de proyectos 
● Herramientas institucionales para la planificación de proyectos e iniciati-
vas forestales locales 

 
. Herramientas y técnicas para el trabajo y comunicación con pobla-

ción rural 
● Comunicación con productores y productoras 
● Técnicas de capacitación 
● Técnicas y materiales de trabajo con comunidades 
● Roles de facilitadores 
● La sistematización como investigación participativa 

 

IV. Saber procedimental 
 

1. Trabajo de campo 
● Caracterización de sistemas productivos en pequeñas fincas 
● Comunicación con organizaciones y comunidades rurales 
● Ejecución de actividades participativas en comunidades. 
● Identificación de las necesidades que presentan las comunidades y orga-

nizaciones relacionadas con la forestería. 
 
 

V. Saber Actitudinal (valores y actitudes) 
 
1. Trabajo en equipos de estudiantes 
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● Comunicación y organización de equipos de trabajo entre estudian-
tes 

● Apoyo a compañeros y compañeras estudiantes 
● Anuencia a coordinar el trabajo con otras personas.  
● Compromiso del estudiantado en el cumplimiento de tareas en 

tiempo y calidad. 
 
2. Pensamiento crítico del estudiantado  

● Reflexión y discusión por parte del estudiantado sobre temáticas del 
curso 

● Razonamiento lógico en pruebas por parte del estudiantado 
● Análisis de estudios de casos y problemáticas nacionales por parte 

del estudiantado. 
 
3. Generación de soluciones acordes con principios y objetivos del 

desarrollo sostenible por medio del estudiantado 
● Creatividad para atender necesidades identificadas en las comu-

nidades u organizaciones estudiadas. 

4. Liderazgo estudaintil 
● Trabajo en equipo estudiantil 
● Autoconocimiento de cualidades personales del estudiantado 

para roles de liderazgo ·  

● Coordinación de proyectos grupales de estudiantes 

● Delegación de tareas entre estudiantes 
● Rol del estudiante en la toma de decisiones  

 
5. Orientación al autoprendizaje del estudiante 

● Corresponsabilidad estudiantil en su proceso de forma-
ción. 

 
6. Comunicación asertiva (oral y escrita) en el estudiantado 

● El estudiante realiza exposiciones con lenguaje apropiado para el 
auditorio.  

● Eficacia en la elaboración de material escrito y gráfico de los traba-
jos del curso 

● Interacción de estudiantado con expertos invitados 
● Lectura en idioma nativo y extranjero 
● Uso de programas de escritura y presentación de información 

 
7. Diversidad y multiculturalismo 

● Evitar todo comentario, comportamiento y juicio que atenten en 
contra de la multiculturalidad, sexualidad, diversidad de opinión y 
otros. 
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● Fomento del respeto a las necesidades educativas de los 
compañeros y compañeras de curco.  

● Fomento de la equidad de compañeras y compañeros en los 
trabajos del curso 

 
8. Responsabilidad 

● Cumplimiento de normativa institucional por parte del cuerpo do-
cente. 

● Fomento de la responsabilidad y puntualidad en la entrega de tra-
bajos, asistencia a clases.  

● Fomento del sentido de responsabilidad en el estudiantado: 
actitud por asumir las consecuencias no deseadas de las deci-
siones que libremente tomamos. 

 
VI. Estrategia de trabajo 

En el curso se impartirán lecciones donde se desarrollarán aspectos teóricos, con 
apoyo de videos sobre experiencias de forestería comunitaria y relacionados a la 
temática que corresponda; así como también se discutirán lecturas, se analizarán 
estudios de caso y se utilizarán aplicaciones para fomentar la interacción de la 
teoría con el juego. 
 
En las lecciones se fomentará el aprendizaje activo en el grupo, donde el estudian-
tado tendrá una participación fundamental en el desarrollo de cada lección. En el 
aula virtual se realizarán actividades para fomentar el debate y discusión de infor-
mación, y se profundizarán los fundamentos y aspectos metodológicos. 
 
Otra herramienta que se utilizará en el desarrollo del curso serán los estudios de 
caso. Con esta herramienta el estudiante analizará el caso, identificará problemáti-
cas, procesos y aplicará herramientas de trabajo con comunidades rurales relacio-
nadas con la forestería. El análisis de los casos los realizará de forma individual o 
grupal, según sea el caso. 
 
Además, para que el estudiantado se familiarice con la aplicación de técnicas de 
trabajo con comunidades, se realizarán actividades participativas donde el estu-
diantado de forma grupal desarrollará una técnica y la aplicará a una comunidad.  
 
Para facilitar la documentación, las comunicaciones y otras actividades de aprendi-
zaje, se trabajará con el aula virtual. Cada estudiante tendrá la responsabilidad de 
accesar al aula de manera oportuna; descargar la documentación y participar de 
actividades virtuales. 
 
 Como trabajo de campo se realizarán giras donde el estudiantado tendrá 
la oportunidad de conocer diferentes experiencias y prácticas campesinas en la 
integración del cultivo forestal con otras actividades productivas, conocerá su ma-
nejo y la conservación de árboles en fincas pequeñas, así como conocer procesos 
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de gestión de proyectos, organizaciones rurales y la integración de iniciativas fo-
restales y ambientales. Tendrá la experiencia de interactuar con personas de or-
ganizaciones y comunidades rurales y la identificación de las necesidades que 
presentan las comunidades y organizaciones relacionadas con la forestería, y for-
mulará propuestas de forestería comunitaria que atiendan las situaciones identifi-
cadas.  
 
 En cada trabajo realizado el estudiantado deberá asegurar la citación del 
material bibliográfico, basado en el formato reconocido institucionalmente para evi-
tar problemas de plagio.  
 
 Además, se contará con la participación de expositores nacionales e inter-
nacionales para ampliar la visión del contexto forestales en el estudiante.  
 
.VII. RECURSOS BIBLIOGRÁFICOS 
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Descriptor del Curso Aplicaciones Forestales con el Uso 
de Drones 
 
UNIVERSIDAD NACIONAL 
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA TIERRA Y EL MAR 
ESCUELA DE CIENCIAS AMBIENTALES 
CARRERA DE INGENIERÍA EN CIENCIAS FORESTALES, BA-FOREST 070321 
 
NOMBRE DEL CURSO Aplicaciones forestales con el uso de 

drones 

TIPO DE CURSO Optativo disciplinar 

CÓDIGO DE CURSO AMQ101O  

NIVEL Y GRADO ACADÉMICO Licenciatura 
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I. Descripción del curso 

 
La sociedad actual demanda del uso de tecnologías que permitan contribuir a la 
solución de múltiples problemas y otras necesidades fundamentales. Estas se han 
creado a partir de la integración de la inteligencia humana y la técnica, desarrollando 
nuevos saberes o herramientas que se encuentra a disposición de la población y 
que continuamente evolucionan. En el ámbito forestal no se da la excepción, esto 
ha permitido la aparición de temáticas o especialidades como la Silvicultura de 
precisión, la cual involucra el uso de diferentes tecnologías para mejorar la gestión 
de los recursos forestales. En este ámbito se incorporan herramientas que 
automatizan procesos y disminuyen la carga de trabajo, como es el caso de los 
vehículos aéreos no tripulados (VANT) o drones. Estas herramientas han 
evolucionado desde su creación militar para ser utilizados en diversas labores en el 
sector forestal, brindando ventajas como mayor seguridad, precisión, menor 
exposición, disminución de costos, entre otros beneficios. Durante el desarrollo del 
curso, la persona estudiante se familiarizará y desarrollará conocimientos sobre los 
VANT o drones, aprenderá los aspectos básicos sobre su uso en procesos y 
operaciones que involucren el componente forestal, además, se realizará una gira 
donde se fomenten destrezas para la maniobrabilidad del dron. Esto generará 
nuevos insumos que sirvan como base para proponer soluciones apoyadas en el 
uso de tecnologías, las cuales permitan establecer alternativas en la gestión de los 
recursos forestales.  
 

II. Objetivos de aprendizaje  
 

General 
Determinar el uso de los VANT o drones en operaciones realizadas en el espacio 
aéreo, como herramienta que contribuya de manera eficiente y mejore la gestión de 
los recursos forestales en Costa Rica. 
  
Específicos  
• Comprender la normativa y los procesos que regulan el uso de los VANT o 

drones, para la oportuna utilización del espacio aéreo en Costa Rica. 
• Caracterizar los principales VANT o drones existentes en el mercado, para 

identificarlos y utilizarlos como una herramienta de apoyo en la solución de 
problemas u operaciones en el ámbito forestal.  

• Conocer los fundamentos básicos operativos para la planificación de misiones de 
vuelo en el espacio aéreo de Costa Rica. 

• Identificar las principales operaciones que se realizan con los VANT o drones en 
el ámbito forestal, como oportunidades donde se desenvuelve el ingeniero 
forestal. 

• Estudiar los productos obtenidos de los VANT o drones como herramientas de 
apoyo en el sector forestal.   
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• Determinar el potencial del uso de VANT o drones en la Silvicultura de precisión 
como herramienta que permita un manejo más eficientemente del recurso 
forestal. 

III. Aprendizajes integrales 
 
Saber conceptual/Contenidos 

 
Se orientará a la persona estudiante para que amplíe su conocimiento teórico y 
práctico sobre los VANT o drones, apoyados con los saberes procedimentales y 
actitudinales planteados en este descriptor: 

 
Temas Subtemas 

Capítulo I:  

Principios  
de los drones 

1. Historia de los drones  
1.1.1 Antecedentes  
1.1.2 Actualidad   
1.1.3 Tendencias 

1.2 Definición de dron: etimología 

1.3 Clasificación de los tipos de drones 
1.4 Tipos de componentes y complementos 
1.5 Importancia de los drones 

Capítulo II:  

Legislación para          
el uso de drones 

2. Conceptos básicos 

2. Ley General de Aviación civil 
2. Directiva operacional de drones:  

2.3.1 DO-001-OPS-RPAS  
2.3.2 DO-002-OPS-RPAS  

2. Normativa sobre las actividades con drones en Costa Rica 
2. Legislación Internacional 

Capítulo III: 

Planificación y 
operación 

3.1 Identificación del tipo de trabajo 
3.2 Criterios para la selección del dron 
3.3 Selección de los componentes  
3.4 Sistema de electrónica y software 
3.5 Planificación de las operaciones: 

3.5.1 Seguridad y principales cuidados 
3.5.2 Reconocimiento del sitio previo a la operación 
3.5.3 Condiciones aceptables e insumos necesarios para 

iniciar una operación 
3.6 Consideraciones para crear la misión de vuelo 
3.7 Maniobrabilidad del dron y ejecución de la operación 
3.8 Labores de mantenimiento 
3.9 Costos asociados 

Capítulo IV: 

Principales 
aplicaciones 

4.1 Fotogrametría 
4.2 Exploración 
4.3 Control y seguimiento 
4.4 Aplicaciones focalizadas 
4.5 Combate de incendios forestales 
4.6 Búsqueda y rescate 
4.7 Nuevos desarrollos 

 
Saber procedimental (habilidades y destrezas) 
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Se procurará que la persona estudiante se encuentre en capacidad de: 

 
• Comprender las características y tipos de drones para una correcta selección. 
• Determinar los componentes necesarios de un dron para realizar correctamente 

una operación. 
• Comprender la importancia del uso de programas para planificar las misiones de 

vuelo. 
• Identificar y determinar las condiciones y necesidades de una operación con 

drones. 
• Comprender la reglamentación para operar los drones en el espacio aéreo. 
• Identificar los requerimientos necesarios de cuidado y mantenimiento de los 

drones. 
• Comprender las ventajas de los drones y proponer acciones que contribuyan a la 

atención de necesidades y solución de problemas en el sector forestal. 
 
Saber Actitudinal 
 
Se gestionará que la persona estudiante se desenvuelva en un medio de tolerancia 
y respeto de las diferencias individuales, valores compartidos para el desarrollo de 
trabajos en grupo, ampliando el aprendizaje de los saberes conceptuales y 
procedimentales con el modelo de que existen actitudes que favorecen y potencian 
dicho aprendizaje, para lo cual se presentan los siguientes temas para su abordaje 
 
1. Trabajo en equipo 

• Conformación del grupo de trabajo 
• Establecimiento de compromisos y cooperación 
• Comunicación  
• Responsabilidad grupal e individual 
• Toma de decisiones 

2. Pensamiento crítico 
• Desarrollo de espacios de discusión 
• Formulación de ejercicios de razonamiento  

3. Liderazgo 
• Selección de líderes orientados al cumplimiento de objetivos 
• Disposición para asumir retos 
• La motivación 
• Delegar responsabilidades 

4. Orientación al autoprendizaje 
• Motivación para complementar, fortalecer y ampliar los conocimientos  

 



 

590 
 

5. Emprendedurismo e innovación para la producción de bienes y servicios 
ambientales y forestales 
• Diseño de metodologías  
• Fomento de la creatividad 
• Iniciativa para la búsqueda de oportunidades 
• Búsqueda de diferentes soluciones a un mismo problema 

 
7. Comunicación asertiva (oral y escrita)  

• Desarrollo de exposiciones y mesas de trabajo 
• Elaboración de materiales audiovisuales  
• Intercambios de saberes  
• Uso de lecturas en idioma nativo y extranjero 
• Fomento de la ofimática 

 
8. Ética profesional y bioética 

• Fomento de la integridad profesional y ética 
• Conocimiento de la reglamentación  
• Comprobación del plagio  
• Respeto por los seres vivos durante el trabajo de campo  

 
9. Apertura a la comprensión nacional e internacional del contexto forestal  

• Análisis del contexto nacional e internacional. 
 
10. Adaptación a condiciones limitantes 

• Respuesta a imprevistos 
• Desarrollo de propuestas para atender problemas actuales  
• Optimismo y buena actitud ante la realidad  
• Motivación para superar los obstáculos 

11. Diversidad y multiculturalismo 
• Respeto a los demás 
• Fomento de la equidad e igualdad 
• Evitar todo comentario, comportamiento y juicio que atenten en contra de la 

multiculturalidad, sexualidad, opinión y otros 
• Fomento de organización sin ninguna limitación de cultura, sexo, raza o 

pensamiento u otro 

12. Responsabilidad 
a. Respeto de la normativa institucional 
b. Cumplimiento del cronograma del curso 

c. Derechos y deberes las personas involucradas en el curso 
 

IV. Metodología 
 

Este curso se plantea impartir utilizando un modelo de aprendizaje activo, donde los 
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estudiantes aprenden por medio de actividades que desarrollan su conocimiento de 
la materia y su confianza en la aplicación de habilidades profesionales. El modelo 
de aula invertida se presenta como una alternativa que permite en un primer 
momento facilitar al estudiantado material de manera virtual (p.ej., videos, audios, 
infografías, presentaciones, pruebas de laboratorio, cuestionarios, ejercicios, 
lecturas, libros, noticias, etc.) para que el estudiantado en su propio tiempo lo 
estudie antes de asistir a la clase.  Luego, en la clase sincrónica, esencialmente 
presencial, los estudiantes discuten ideas, experimentan, trabajan en equipo y 
reciben guía y retroalimentación de su mediador pedagógico. En los espacios 
sincrónicos se podrán desarrollar actividades como la resolución de ejercicios, 
experimentos, debates, explicaciones teóricas, juegos, simulaciones, discusión de 
casos, creación de mapas conceptuales, respuesta a cuestionarios, talleres, 
recorridos de campo, etc.) que permitan al estudiantado involucrarse en un 
aprendizaje profundo, promover sus habilidades de pensamiento de orden superior 
(i.e., aplicar, analizar, evaluar y crear), y así convertirse en responsables y 
protagonistas de su proceso de aprendizaje. 

Se espera que el curso se desarrolle con actividades auténticas, es decir, que tengan 
significado para el entendimiento y solución de necesidades propias de la realidad 
del profesional forestal, más allá de principios abstractos e irrelevantes.  

En otras palabras, el curso estará contextualizado en la realidad nacional e 
internacional, aportando a la formación de profesionales forestales líderes y 
emprendedores capaces de participar activamente en los ámbitos ambiental, 
político, social y económico. Para esto, también se propone invitar profesionales 
que presenten al estudiantado sus experiencias y perspectivas en temas diversos, 
siendo al menos uno de ellos, un invitado internacional.  

Adicionalmente, se espera, y de acuerdo con la naturaleza del curso, incluir un 
componente práctico. Aprender a hacer apunta hacia el desarrollo de los objetivos 
de formación y de los saberes conceptuales, procedimentales y actitudinales de 
manera gradual, mediante el traslado del aprendizaje teórico-conceptual, a los 
contextos prácticos de la carrera. 

Por tanto, la modalidad del curso supone un importante compromiso por parte del 
estudiantado para participar de manera activa, tolerante y colaborativa, en las 
diferentes actividades propuestas en el curso. El logro de los resultados del 
aprendizaje tiene como requisito que el estudiantado se prepare antes de cada 
clase. 
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I. DESCRIPCIÓN DEL CURSO  
El enfoque principal de este curso es proporcionar a las personas participantes un 
conocimiento integral y actualizado sobre la situación forestal, abordando temáticas clave 
como la conservación de la biodiversidad, la mitigación del cambio climático, la gestión 
sostenible de recursos forestales, así como la influencia de políticas gubernamentales y la 
participación comunitaria en la preservación y restauración de los ecosistemas forestales 
del país. Además, se enfocará en el estudio y análisis de casos prácticos de experiencias 
exitosas de empresas privadas, políticas gubernamentales innovadoras, proyectos de 
colaboración público-privada y programas comunitarios, que han impactado positivamente 
la gestión forestal.  
Este curso busca que las personas estudiantes estén capacitadas para comprender y 
analizar los desafíos y avances más relevantes en la gestión forestal, identificar 
oportunidades para la conservación y desarrollo sostenible, y proponer estrategias 
innovadoras, tomando como referencia las lecciones aprendidas de casos exitosos, a través 
de análisis y ejercicios prácticos, se busca consolidar y aplicar los conceptos y habilidades 
adquiridos hasta el momento en su formación en Ingeniería en Ciencias Forestales. 
Este curso busca la integración de los conocimientos abordados durante los primeros años 
de la carrera. Con especial atención a los contenidos vinculados con las temáticas 
exploradas en cursos como Ecología General, Dendrología, Ecología Forestal, Edafología, 
Semillas y Viveros Forestales, Plagas y Enfermedades Forestales, Manejo de Áreas 
Protegidas, Silvicultura de Bosques y Plantaciones, así como aspectos relacionados con 
Política, Economía y Comercio. 
 
II. OBJETIVOS DE APRENDIZAJE  

1. Proporcionar a los estudiantes un entendimiento profundo de los conceptos y prác-
ticas claves relacionados con la conservación de la biodiversidad, la mitigación del 
cambio climático y la gestión sostenible de los recursos forestales, así como la in-
fluencia y el impacto de las políticas gubernamentales y la participación comunitaria 
en la preservación y restauración de los ecosistemas forestales. 

2. Analizar los principales desafíos enfrentados por los bosques, como la deforesta-
ción, la fragmentación del hábitat y la presión de actividades humanas, a través del 
estudio y evaluación de los avances logrados en la gestión forestal, incluyendo pro-
gramas exitosos de reforestación, conservación de áreas protegidas y proyectos de 
restauración. 

3. Aplicar los conocimientos adquiridos para identificar oportunidades de conservación 
y desarrollo sostenible en la gestión de los recursos forestales, a través de desarro-
llar estrategias innovadoras que integren prácticas sostenibles, considerando la bio-
diversidad, el cambio climático y el aprovechamiento responsable de los recursos 
forestales. 

III. APRENDIZAJES INTEGRALES 
3.1 Saber conceptual/contenidos 

Se orientará a que la y el estudiante amplíe su conocimiento teórico y comprenda el 
marco político y legal del sector forestal y ambiental, mediante el desarrollo y 
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explicación de los siguientes contenidos conceptuales, apoyados con los saberes 
procedimentales y actitudinales planteados en este descriptor: 

TEMAS SUBTEMAS 
Conservación 
forestal 

• Estrategias de conservación de la biodiversidad en bosques. 

• Programas de protección de especies en peligro de extin-
ción. 

• Métodos para la prevención de la deforestación y degrada-
ción forestal. 

• Beneficios de los bosques urbanos para la calidad de vida. 

• Certificaciones forestales y estándares de manejo sostenible. 

Cambio 
climático 

• Rol de los bosques en la mitigación del cambio climático. 

• Adaptación de los bosques al cambio climático. 

• Impactos del cambio climático en la salud de los bosques. 

• Reducción de emisiones derivadas de la deforestación y degra-
dación forestal (REDD+). 

Técnicas 
instrumentales  

• Aplicaciones Topográficas: construcción de planos y mapas, 
levantamiento de PPS,  

• Dasometría: medición de árboles, cálculo de variables 
dasométricas, tablas de volumen  

• Epidometría: cálculo y predicción de crecimientos, índices de 
sitio, tablas de rendimiento  

• Sistemas de Información Geográfica I y II: cartografía, sistemas 
de posicionamiento global, manejo de imágenes y construcción 
de mapas. 

• Inventarios Forestales: estimación de volúmenes de madera, 
leña, biomasa y carbono en plantaciones y bosques.  

Planificación, 
política forestal, 
mercadeo y 
comercio 
forestal 

• Participación comunitaria.  

• Políticas forestales y marcos legales 

• Innovación en la bioeconomía. 

• Industria maderera y su impacto económico. 

• Desarrollo de la bioeconomía forestal y productos derivados de 
los bosques. 

• Comercialización de productos no madereros (alimenticios, 
medicinales, cosméticos) provenientes de los bosques. 

• Valoración económica de los servicios ecosistémicos foresta-
les. 
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3.2 Saber procedimental (habilidades y destrezas) 
Se procurará que el estudiantado desarrolle en su proceso de aprendizaje actividades de 
investigación, para analizar y aplicar los conceptos, hechos y principios, a través de 
procesos de análisis crítico y argumentación, como apoyo necesario para los saberes 
conceptuales y actitudinales, a través de la solución de problemas concretos o de 
demandas específicas relacionadas con el ámbito de interés de la organización con la cual 
se vincula.  
3.3 Saber Actitudinal 
Se gestionará que la y el estudiante se desenvuelva en un medio de tolerancia y respeto 
de las diferencias individuales, valores compartidos para el desarrollo de trabajos en grupo, 
ampliando el aprendizaje de los saberes conceptuales y procedimentales con el modelo de 
que existen actitudes que favorecen y potencian dicho aprendizaje, para lo cual se 
presentan los siguientes temas para su abordaje: 

a. Trabajo en equipo  
b. Pensamiento crítico  
c. Generación de soluciones acordes con principios y objetivos del desarro-

llo sostenible 
d. Liderazgo  
e. Orientación al autoaprendizaje 
f. Emprendedurismo e innovación para la producción de bienes y servicios 

ambientales y forestales 
g. Comunicación asertiva (oral y escrita) 
h. Ética profesional y bioética 
i. Apertura a la comprensión nacional e internacional del contexto forestal y 

ambiental  
j. Adaptación a condiciones limitantes 
k. Diversidad y multiculturalismo 
l. Responsabilidad 

 
IV. METODOLÓGICA 

Este curso se plantea impartir utilizando un modelo de aprendizaje activo, donde los 
estudiantes aprenden por medio de actividades que desarrollan su conocimiento de la 
materia y su confianza en la aplicación de habilidades profesionales. El modelo de aula 
invertida se presenta como una alternativa que permite en un primer momento facilitar al 
estudiantado material de manera virtual (p.ej., videos, audios, infografías, presentaciones, 
pruebas de laboratorio, cuestionarios, ejercicios, lecturas, libros, noticias, etc.) para que el 
estudiantado en su propio tiempo lo estudie antes de asistir a la clase.  Luego, en la clase 
sincrónica, esencialmente presencial, los estudiantes discuten ideas, experimentan, 
trabajan en equipo y reciben guía y retroalimentación de su mediador pedagógico. En los 
espacios sincrónicos se podrán desarrollar actividades como la resolución de ejercicios, 
experimentos, debates, explicaciones teóricas, juegos, simulaciones, discusión de casos, 
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creación de mapas conceptuales, respuesta a cuestionarios, talleres, recorridos de campo, 
etc.) que permitan al estudiantado involucrarse en un aprendizaje profundo, promover sus 
habilidades de pensamiento de orden superior (i.e., aplicar, analizar, evaluar y crear), y así 
convertirse en responsables y protagonistas de su proceso de aprendizaje. 
Para lograr esto, se utilizarán diversas estrategias que incluirán la exploración detallada de 
estudios de caso representativos de empresas privadas, políticas gubernamentales 
exitosas y proyectos comunitarios destacados en el ámbito forestal del país. 
Se organizarán seminarios y conferencias con la participación de expertos en gestión 
forestal, líderes de empresas, funcionarios gubernamentales y miembros destacados de la 
comunidad. Estos eventos proporcionarán a los estudiantes la oportunidad de conocer de 
primera mano las experiencias y perspectivas de quienes están involucrados directamente 
en la gestión forestal exitosa. Asimismo, se fomentará el trabajo en grupo y las discusiones 
colaborativas entre los estudiantes, con el objetivo de analizar en profundidad los casos 
presentados, compartir ideas y perspectivas, y desarrollar soluciones creativas para los 
desafíos identificados. 
Además, se alentará a los estudiantes a realizar lecturas y análisis de documentos 
especializados, como informes científicos, políticas gubernamentales relevantes y estudios 
de investigación, para comprender mejor el contexto y las estrategias implementadas en la 
gestión forestal. 
Como parte integral del curso, se propondrá a los estudiantes la realización de proyectos 
aplicados o pasantía. Estos proyectos permitirán a los estudiantes desarrollar propuestas 
innovadoras y planes de acción basados. en los conocimientos adquiridos y los casos 
estudiados durante el curso. 
Por tanto, la modalidad del curso supone un importante compromiso por parte del 
estudiantado para participar de manera activa, tolerante y colaborativa, en las diferentes 
actividades propuestas en el curso. El logro de los resultados del aprendizaje tiene como 
requisito que el estudiantado se prepare antes de cada clase. 
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VIII. MATERIAL COMPLEMENTARIO  
 
TIPOS DE INVESTIGACIÓN 
Tipos de investigación: http://www.youtube.com/watch?v=d9VwaUmgDr8  
 
¿CÓMO ELEGIR EL TEMA DE INVESTIGACIÓN?  
http://www.youtube.com/watch?v=RfMOME0hyMk  
 
PASOS DE LA INVESTIGACIÓN  
http://www.youtube.com/watch?v=qVJOa4U5jUc  
Diseño de un proyecto de investigación: http://www.youtube.com/watch?v=x2sh5GK7pbo  
 
SEMINARIO DE INVESTIGACIÓN (SERIE DE TRES VIDEOS DE CÓMO HACER UNA 
TESIS? 
http://www.youtube.com/watch?v=ShR5YPS-kvI&list=PLC101DCF4694FEBE4 
 
COMO HACER UNA PRESENTACIÓN  
http://www.youtube.com/watch?v=27YpLUMx90M  

http://www.youtube.com/watch?v=d9VwaUmgDr8
http://www.youtube.com/watch?v=RfMOME0hyMk
http://www.youtube.com/watch?v=qVJOa4U5jUc
http://www.youtube.com/watch?v=x2sh5GK7pbo
http://www.youtube.com/watch?v=ShR5YPS-kvI&list=PLC101DCF4694FEBE4
http://www.youtube.com/watch?v=27YpLUMx90M
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Descriptor del Curso Dendrología Ii 
 
UNIVERSIDAD NACIONAL 
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA TIERRA Y EL 
MAR ESCUELA DE CIENCIAS AMBIENTALES 
CARRERA DE INGENIERÍA EN CIENCIAS FORESTALES, BA-FOREST 070321 
 
 
 
UNIDAD ACADÉMICA: ESCUELA DE CIENCIAS AMBIENTALES 
NOMBRE DEL CURSO: Dendrología II 
TIPO DE CURSO: Optativo 
CÓDIGO DE CURSO: AMQ100O 
NIVEL Y GRADO ACADÉMICO: Bachiller 
PERIODO LECTIVO: I Ciclo (17 semanas) 
MODALIDAD: Presencial 
NATURALEZA: Teórico-práctico 
CRÉDITOS: 3 créditos 
HORAS TOTALES SEMANALES: 8 horas 
HORAS DEL CURSO: Teoría (2), Giras (2), Trabajo Independiente 

(4) 
HORAS DOCENTE: (4 horas) 
REQUISITOS: Dendrología I 
CORREQUISITOS:  
PERSONA DOCENTE: M.Sc. Marco Antonio Otárola Rojas 

 
En esta Universidad nos comprometemos a prevenir, investigar y sancionar el hos-
tigamiento sexual entendido como toda conducta o comportamiento físico, verbal, 
no verbal, escrito, expreso o implícito, de connotación sexual, no deseado o mo-
lesto para quien o quienes lo reciben, reiterado o aislado. Si usted está siendo 
víctima de hostigamiento diríjase a la Fiscalía de Hostigamiento Sexual de la UNA 
o llame al teléfono: 2277-3961. 
 
 
I. Descripción del curso 

 

La Dendrología es una rama de la botánica especializada principalmente en el 
estudio de los árboles, su taxonomía, biología y ecología (Alfonso y Quevedo 
2005). Esta rama de la Botánica se enfoca en la utilización de herramientas nece-
sarias para que la persona forestal pueda reconocer especies, géneros y familias 
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de árboles, los cuales pueden ser de interés comercial, para la restauración, po-
tencial ornamental, entre otros. El reconocimiento adecuado de las especies fores-
tales brinda al ingeniero/a forestal la seguridad de que sus labores profesionales 
serán realizadas de manera efectiva y acorde lo establecido, por la ley forestal de 
Costa Rica. El concepto de árbol o planta arbórea aquí adoptado, con algunas 
modificaciones, es aquel definido por Holdridge y Poveda (1975), en el que se indica 
que “un árbol es una planta leñosa de 5 metros o más de altura, con un tallo 
dominante que sostiene la copa”. 
 
Este curso representa una continuidad al estudio de las zonas fitogeográficas, 
analizadas en el curso de Dendrología I, iniciando el estudio de las zonas más ricas 
y diversas de Costa Rica, como lo son las del Bosque Tropical Húmedo y Muy 
Húmedo. Para lograr dichos estudios de zonas fitogeográficas tan complejas y 
diversas, se empleará la metodología de Holdridge, basada en la caracterización 
de los caracteres vegetativos diagnósticos con poder para realizar identificaciones. 
La finalidad es lograr una combinación de experiencia en campo y laboratorio, de 
manera que se facilita el aprendizaje dendrológico, acorde a las habilidades cog-
nitivas más afines a cada persona estudiante. 
 
Para ello, se utilizan una serie de procedimientos basados en las fuentes prima-
rias, secundarias y la experiencia acumulada por años por parte de los funciona-
rios del Herbario Juvenal Valerio Rodríguez. La metodología empleada para el 
aprendizaje incluye la colección patrimonial del Herbario JVR, el material colectado 
y visto en clase, así como las giras de campo. El curso involucra la caracterización 
e identificación de plantas leñosas, con intereses económicos, ecológicos y sus 
interrelaciones taxonómicas. 
 
En el presente curso, se dará especial interés en las plantas autóctonas, que re-
presentan un número mucho mayor y sobre las cuales el futuro profesional, tendrá 
alta injerencia y un mayor grado de complejidad en la toma de decisiones. Las 
clases teóricas del curso serán acompañadas de prácticas de campo (giras y au-
togiras) y de laboratorios con material traído del campo por parte del profesor y 
de los estudiantes. Se implementará el uso de dibujos, instrumentos de sistema-
tización de la información en campo, entre otros. En las autogiras, los estudiantes, 
previo acuerdo con el profesor, colectarán material vegetal en zonas afines a su 
localidad de residencia y en sitios de bosque natural. A través de estos procedi-
mientos, se busca, que desarrollen habilidades que fortalezcan métodos, destre-
zas e interpretaciones científicas para caracterizar e identificar detalles dendroló-
gicos, que permitan una acertada identificación de familias, géneros y especies 
forestales de Costa Rica. 
 
Finalmente, se hará una recapitulación de las Zonas tratadas en el curso de Den-
drología I (zonas altas, intermedias y bajas), con la intención de integrar el cono-
cimiento asimilado a lo largo de ambos cursos, de manera que se satisfaga la 
necesidad de simular en la persona estudiante su potencial ambiente vida laboral. 
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Especial interés, tendrá la caracterización de las especies forestales de las dife-
rentes zonas de vida, antes mencionadas, con mayor aprovechamiento, manejo e 
intervención por parte del ingeniero/a forestal. 

II. Objetivos 
 
Objetivo general 
 
Proporcionar las herramientas necesarias para la correcta identificación dendroló-
gica de las principales familias, géneros y especies forestales de interés econó-
mico, ecológico y sus interrelaciones taxonómicas, a partir de comprobados proce-
dimientos taxonómicos y dendrológicos usados en las zonas geobotánicas más ricas 
y diversas de Costa Rica, como los son el Bosque Tropical Húmedo y muy Hú-
medo. 
 
Objetivos específicos 
 
Familiarizar al educando sobre las principales familias y especies de árboles, me-
diante clases presenciales, prácticas de laboratorio, trabajos grupales, para la co-
rrecta identificación de las diferentes especies en campo, de la manera más ex-
pedita posible. 
 
Fomentar el uso de herramientas procedimentales para la sistematización y ca-
racterización de la información para las múltiples variables dendrológicas, para la 
identificación. 
 
Aplicar la terminología indicada para los conceptos de anatomía y fisiología vege-
tal, para la correcta identificación de las principales especies de árboles. 
 
Comprender la dinámica de los diferentes cambios en la taxonomía de plantas, a 
partir del avance en tecnologías que permiten un ordenamiento, en este caso, 
basados en estudios morfológicos y moleculares. 
 
Sensibilizar a la persona estudiante en el uso y manejo del recurso forestal a partir 
de los principios éticos, generados en el trabajo en equipo fomentando de esta 
manera el liderazgo. 
 

III. Aprendizajes integrales 
 
Saber conceptual/Contenidos 
Se guiará a la persona estudiante para que complemente su conocimiento sobre 
botánica forestal, usando estrategias para la identificación de las principales es-
pecies forestales de Costa Rica, dando especial interés en geobotánica de las 
zonas húmedas y muy húmedas. Estas estrategias estarán basadas no solo en 
conceptos teóricos, sino que también, en información adquirida con la experiencia 
de campo en labores de identificación. Dichos temas conceptuales, apoyados en 
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conceptos procedimentales y actitudinales serán planteados en este descriptor: 
 
1. Ambiente físico en Zonas húmedas y muy Húmedas 

. Conceptos 

. Geografía 

. Geología 

. Suelos 

. Clima y tiempo 

2. Vegetación en Zonas húmedas y muy Húmedas. 
 

. Descripción 

. Orígenes de la flora 

. Riqueza y diversidad 

. Endemismo 
 
3. Conceptos botánicos y taxonómicos avanzados para la identifica-

ción forestal 
 

. Cortezas 

. Hojas 

. Flores 

. Frutos 

. Cronquist-ApG IV 
 
4. Herramientas para la correcta identificación 

 
. Claves dicotómicas 
. Consulta herbario Juvenal Valerio R. 
. Bases de datos 
. Páginas Web 

 
 
6. Estudio de los géneros y especies más representativas de las siguientes 
familias 
 

2.6.1. Acanthaceae, Actinidiaceae, Anacardiaceae, Turneraceae. 
2.6.2. Annonaceae, Apocynaceae, Aquifoliaceae, Araliaceae. 
2.6.3. Asteraceae, Bignoniaceae, Theaceae, Humiriaceae 
2.6.4. Bixaceae, Bombacaceae, Boraginaceae, Brunelliaceae. 
2.6.5. Burseraceae, Capparidaceae, Caricaceae. 
2.6.6. Cecropiaceae, Celastraceae, Chloranthaceae, Chrysobalanaceae. 
2.6.7. Clethraceae, Clusiaceae, Cochlospermaceae, Combretaceae. 
2.6.8. Cornaceae, Cunoniaceae, Dichapetalaceae, Dilleniaceae. 
2.6.9. Ebenaceae, Elaeocarpaceae, Ericaceae, Erythroxylaceae. 
2.6.10. Euphorbiaceae, Fabaceae/Caes., Fabaceae/Mim., Fabaceae/Pap. 
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2.6.11. Fagaceae, Salicaceae, Garryaceae, Hamamelidaceae. 
2.6.12. Hernandiaceae, Hippocastanaceae, Hippocrateaceae. 
2.6.13. Icacinaceae, Lauraceae, Lecythidaceae. 
2.6.14. Lepidobotryaceae, Lythraceae, Malpighiaceae. 
2.6.15. Malvaceae, Melastomataceae, Meliaceae, Menispermaceae. 
2.6.16. Moraceae, Moringaceae, Myricaceae, Myristicaceae. 
2.6.17. Myrsinaceae, Myrtaceae, Nyctaginaceae. 
2.6.18. Olacaceae, Oleaceae, Oxalidaceae, Papaveraceae 
2.6.19. Piperaceae, Polygonaceae, Proteaceae, Quiinaceae. 
2.6.20. Rhamnaceae, Rhizophoraceae, Rubiaceae. 
2.6.21. Rutaceae, Sabiaceae, Sapindaceae, Sapotaceae. 
2.6.22. Simaroubaceae, Solanaceae, Staphyleaceae, Sterculiaceae. 
2.6.23. Styracaceae, Symplocaceae, Theophrastaceae. 
2.6.24. Thymelaeaceae, Ticodendraceae, Tiliaceae. 
2.6.25. Ulmaceae, Verbenaceae, Vochysiaceae. 

 
 
Saber procedimental (habilidades y destrezas) 
 
Que el estudiantado amplíe en su proceso de aprendizaje los siguientes puntos 
del saber procedimental, tomando como línea base las técnicas de investigación 
y preguntas de clase, y que a la vez sirva de apoyo necesario para los saberes 
conceptuales y actitudinales, de manera que se genere un desarrollo integral: 
 
1. Manejará recursos tecnológicos y de comunicación para identificar especies 

arbóreas, y posteriormente por medio de la investigación de estas, transmitir 
ese conocimiento. 

2. Sintetizará las características mínimas posibles para la identificación de espe-
cies botánicas utilizando presentaciones individuales y grupales cortas. 

3. Reconocerá estructuras botánicas para la identificación dendrológica por 
medio de giras de campo. 

4. Manejará de forma adecuada, los recursos bibliográficos y sus claves dicotómi-
cas para la identificación de las principales especies arbóreas. 

5. Reconocerá especies botánicas por medio de la práctica con material ex-
situ durante las clases y con prácticas extra-clase. 

6. Identificará material botánico utilizando técnicas de mediación pedagógica 
con énfasis en la utilización de los sentidos (tacto, olfato y la observación).
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1. Investigación en sitios web 
 

. Bases de datos confiables y con respaldo científico, para consulta re-
mota para la identificación de especímenes botánicos. 

. Consulta en línea para usos e historia natural de las plantas. 
 
2. Disertar por medio de exposiciones temáticas grupales e individua-

les el cómo identificar correctamente las especies de plantas de inte-
rés. 

 
. Síntesis de las características necesarias para identificar las especies 

de plantas de interés. 
. Mediación pedagógica, mediante herramientas e instrumentos para la 

transmisión del conocimiento. 
. Uso de herramientas como debates, discusión y diálogo, para enrique-

cer el conocimiento dendrológico. 
 
3. Giras de campo (Identificación y reconocimiento ex situ) 

 
. Caracterización de componentes morfológicos para la identificación den-

drológica. 
. Identificación en el campo de las principales especies con carácter forestal. 
. Técnicas de recolección y preparación de ejemplares botánicos. 
. Administración y manejo de colecciones botánicas ex situ. 

4. Prácticas de laboratorio 
 

. Destreza en el manejo de equipos para la visualización de estruc-
turas vegetativas inconspicuas, mediante lupas y estereoscopio. 

. Capacidad de reconocimiento y síntesis de las características en la iden-
tificación de árboles para la posterior transmisión de estas experiencias 
en la creación y uso de claves dendrológicas. 

. Sistematización de la información dendrológica, para la identificación 
de familias, géneros y especies. 

 

5. Herramientas para la identificación de familias, géneros y especies 
de árboles 

 
. Colección Patrimonial de Herbario Juvenal Valerio Rodríguez. 
. Manuales y guías de identificación de familias, géneros y especies 

de árboles. 
. Bases de datos de Flora Mesoamericana, Tropicos.org, NYBG Steere 

Herbarium, entre otras. 
. Colecta y montaje de especímenes botánicos. Recopilación fotográfica. 
. Confección y uso de Claves dicotómicas de Identificación de plantas. 



 

605 
 

 
Saber Actitudinal 
 
Se formalizará que la persona estudiante se desenvuelva en un medio de aulas 
cerradas, laboratorios, zonas abiertas, comunidades humanas y ambientes natu-
rales con muy poca intervención humana; ampliando el aprendizaje de los sabe-
res conceptuales y procedimentales con el modelo de que existen actitudes que 
favorecen y potencian dicho aprendizaje, para lo cual se presentan los siguientes 
temas para su abordaje: 
 

1. Trabajo en equipo 
 

. Conformación del equipo o grupo de trabajo. 

. Establecimiento de compromisos. 

. Asignación de labores. 

. Mecanismos de comunicación y socialización. 

. Aplicación del concepto cooperación. 
 

2. Pensamiento crítico 
 

. Propósitos y objetivos de un razonamiento. 

. El razonamiento con base en preguntas. 

. Fundamentación de supuestos. 

. Puntos de vista y perspectivas. 

. Apoyo con evidencias. 

. Inferencias con base en evidencias. 

. Implicaciones y consecuencias del razonamiento. 
 

3. Generación de soluciones acordes con los principios y objetivos 
del    desarrollo sostenible 

 
. Soluciones en los trabajos de campo y de clase con respeto de la igualdad 

de género. 
. La investigación con enfoque en el potencial uso de especies de árboles 

sin detrimento en sus poblaciones naturales. 
. Reflexión acerca de la colecta de material botánico y su impacto 

en el ecosistema. 
. Investigación sobre las especies identificadas y su uso en procesos 

de restauración. 
 

4. Liderazgo 
 

. Comunicación abierta. 

. Capacidad para detectar errores y formular ayuda. 

. Claridad de las expectativas. 
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. Fortalezas del grupo. 

. Las bases de la confianza. 
 

5. Orientación al autoaprendizaje. 
 

. Solución de problemas en la identificación de especies de árboles du-
rante auto giras. 

. Síntesis de características para la identificación de especies. 

. Capacidad para la creación de claves dicotómicas con especies de árbo-
les. 

. Claridad para la transmisión del conocimiento adquirido. 
 

6. Emprendedurismo e innovación para la producción de bie-
nes y servicios ambientales y forestales. 

 
. Capacidad para la investigación de especies de árboles 

con potencial uso para bienes y servicios forestales. 
 

7. Comunicación asertiva (oral y escrita). 
 

. Manejo de información correcta para la identificación de especies de árbo-
les. 

. Correcta escritura y utilización de los nombres científicos y sus familias 
en temas de investigación. 

 
8. Ética profesional y Bioética 

 
. Conocimiento de la ley referente a la extracción de plantas del bosque. 
. Sensibilidad ante la extracción de muestras botánicas del bosque. 
. Claridad sobre la introducción de especies en otros ambientes naturales. 
. Capacidad en el uso de plantas para la investigación científica. 

 

9. Adaptación a condiciones limitantes 
 

. Retroalimentación de las experiencias en giras de campo. 

. Conocimiento del equipo adecuado para trabajo de campo. 

. Capacidad para realizar labores de campo. 

. Organización del trabajo de equipo en condiciones ambientales difíciles. 

. Descubrimiento de nuevas habilidades para el trabajo de campo. 
 

10. Diversidad y multiculturalismo. 
Reconocimiento acerca del origen del saber ancestral en el uso de las plantas. Res-
peto de los valores ancestrales de las primeras naciones en el uso de las plantas. 
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11. Responsabilidad 
 

. Entrega de documentos en las fechas solicitadas. 

. Conciencia en el uso de los recursos del bosque en procesos 
de investigación dendrológica. 

 
IV. Metodología 

 

El curso se impartirá por medio de clases magistrales presenciales, que serán 
complementadas con autogiras, y estas apoyadas con material de herbario y ma-
terial fotográfico de las principales partes de la planta. De existir clases virtuales 
por mutuo acuerdo, las mismas serán grabadas por si alguna persona estudiante 
no pudo participar en la clase sincrónica, o para que repase esa clase. 
 
El material utilizado será revisado, si fuese necesario con claves dicotómicas y 
otro tipo de material bibliográfico. En el proceso de identificación del material bo-
tánico, se hará hincapié en las diferentes estructuras vegetales que caracterizan a 
familias, géneros y especies, las cuales serán básicas para la identificación futura 
de los árboles en Costa Rica. 
 
La parte práctica del curso será abarcada con las giras y autogiras y durante las 
clases presenciales, se pondrá énfasis en partes importantes de las muestras bo-
tánicas, que caractericen la especie que se quiere identificar. Para ello se utilizará 
la metodología de Holdridge, basada en el uso de caracteres diagnósticos para 
su correcta identificación. Igualmente, se introducirá a la persona estudiante, en 
la nueva tendencia de clasificación, a partir de filogenética molecular y ADN, de 
manera que tengan la suficiente capacidad de discernir entre diferentes formas 
de clasificación taxonómica. 
 
Es importante recalcar que se estará identificando todo el material que las perso-
nas estudiantes quieran aportar por su cuenta, siempre y cuando este material 
esté debidamente descrito de acuerdo con las instrucciones del profesor. 
 
Autogiras 
 
Estas consistirán en visitas de campo realizadas por las personas estudiantes, 
donde se les asignará la colecta de material botánico de al menos 20 árboles de 
diferentes especies. Para esto se brindará un guía de campo con los diferentes 
pasos que deberá seguir cada persona estudiante para identificar la familia, gé-
nero y especie. Una vez colectado e identificado este material, las personas estu-
diantes deberán hacer una exposición de este, basada en las características cla-
ves para reconocerlo. Dicha exposición no deberá superar los 15 minutos. Con 
esto se pretende que la persona estudiante sea capaz de resumir las caracterís-
ticas para identificar una muestra a familia, género y especie, de manera resumida 
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y correcta para que los demás estudiantes tomen nota de esta información. 
 
Portafolio resumen para identificación 
 
Este esquema estará compuesto por toda la información suministrada en el curso 

que sea importante para la identificación de las especies estudiadas. Con este 
esquema se pretende ordenar la información para sistematizarla y que no solo 
sea fácil de utilizar, sino que también, la persona estudiante vaya sistematizado en 
su cerebro el procedimiento para la identificación de la misma. 
 
Investigación de especies de importancia forestal 
 
Con este trabajo se pretende fomentar la investigación en internet, en sitios de 
confianza. Con esta información las personas estudiantes podrán aprender otros 
usos no maderables que tengan algunas de las especies de interés forestal. La 
información investigada deberá entregarse en un documento ordenado, de 
acuerdo con una guía que suministrará el profesor. 
 
Pruebas cortas 
 
Estos se harán de forma oral o escrita y acerca de las especies que ya se han estu-
diado o identificado en las clases pasadas. 
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Descriptor del Curso Tecnologías, Propiedades y usos de 
la madera 
 

UNIVERSIDAD NACIONAL 
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA TIERRA Y EL MAR 
ESCUELA DE CIENCIAS AMBIENTALES 
CARRERA DE INGENIERÍA EN CIENCIAS FORESTALES, BA-FOREST 070321 
 

UNIDAD ACADÉMICA: ESCUELA DE CIENCIAS AMBIENTALES 
NOMBRE DEL CURSO: TECNOLOGIAS, PROPIEDADES Y USOS DE 

LA MADERA 
TIPO DE CURSO: Optativo disciplinario AMQ113O 
CÓDIGO DE CURSO: AMQ113O 
NIVEL Y GRADO ACADÉMICO: III Nivel-Bachiller 
PERIODO LECTIVO: Por definir (17 semanas) 
MODALIDAD: Presencial 
NATURALEZA: Teórico-práctico 
CRÉDITOS: 3 créditos 
HORAS TOTALES SEMANALES: 8 horas 
HORAS DEL CURSO: Teoría (2), Laboratorio (1), Giras (1), Trabajo 

Independiente (4) 
HORAS DOCENTE: 4 horas 
HORARIO DE ATENCIÓN  (1 hora) 
REQUISITOS: No tiene. 
CORREQUISITOS: No tiene.  
PERSONA DOCENTE: M.Sc. Maynor Carranza Varela  

maynor.carranza.varela@una.cr 
 

I. Descripción del curso: 
 

El presente curso facilita a las personas estudiantes la comprensión profunda de las 
propiedades de la madera, así como de las técnicas de procesamiento y las diversas 
aplicaciones de este material. Los estudiantes aprenderán sobre la estructura de la madera, 
las propiedades físicas y mecánicas, los métodos de industrialización y las técnicas de 
preservación, así como las aplicaciones en la construcción, todo ello durante la primera 
etapa del curso y como preámbulo a las diferentes técnicas de identificación y 
caracterización de diferentes maderas tropicales y tropicalizadas, lo cual constituye el fuerte 
del curso. 

Seguidamente, se introduce a la persona estudiante en el tratado y reconocimiento de las 
distintas especies de maderas comerciales, utilizadas en la industria y la construcción, de 
forma tal que se conoce su origen vegetal y los elementos que la conforman. Igualmente se 
amplía en la identificación de especies no comerciales, pero con gran potencial y que a su 
vez, sirvan como diferenciadores ante decomisos, juicios y otros procesos en el que la 
identificación correcta de la madera sea determinante.  
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Aprenderán a identificar maderas por sus características macroscópicas y microscópicas, 
así como mediante las propiedades organolépticas que incluyen sabor, olor, color, veteado, 
grano y densidad, texturas, de igual manera, reconocerán diferentes especies con el 
análisis de los anillos de crecimiento, células, elementos estructurales, para finalmente 
entender y diferenciar propiedades térmicas, acústicas, químicas y medioambientales de 
este importante recurso medioambiental. 

El curso transcurre de manera presencial, por las diferentes áreas que componen los 
saberes conceptuales de las propiedades físicas, mecánicas de la madera y anatomía de 
esta. Las clases teóricas del curso serán acompañadas de prácticas de campo (giras) y de 
laboratorio (uso de microscopio y estereoscopio, lupas, cuchillas), en donde se busca que 
los estudiantes desarrollen habilidades que fortalezcan métodos, destrezas e 
interpretaciones científicas para identificar adecuadamente los diferentes tipos de madera 
y determinar sus propiedades que les faculta para su industrialización y comercialización 

II. Objetivos: 
 

Objetivo General 
• Identificar las principales especies de maderas comerciales y no comerciales, a 

partir de sus componentes macroscópicos, microscópicos y organolépticos, así 
como las técnicas de procesamiento y las diversas aplicaciones a partir de las 
diferentes propiedades de este material biológico, para su uso adecuado, 
industrialización y comercialización en Costa Rica. 

 
Objetivos específicos 

• Adquirir conocimientos profundos sobre las distintas características anatómicas de la 
madera, facilitando la identificación precisa de las diferentes especies, lo que permitirá 
una apreciación más detallada y fundamentada de su diversidad. 

• Analizar y evaluar las propiedades físicas y mecánicas de la madera, no solo de las 
variedades comúnmente utilizadas en la industria, sino también de aquellas con 
potencial maderero, fomentando así una visión amplia y diversificada de las opciones 
disponibles en el mercado. 

• Dominar el uso de técnicas y herramientas modernas para la identificación de 
especies forestales, facilitando la caracterización precisa de las maderas y su 
potencial aplicación, promoviendo así un enfoque práctico y actualizado en el manejo 
de recursos madereros. 

• Desarrollar una comprensión integral del comportamiento y la utilización de la madera 
como material, evaluando sus ventajas y desventajas en el contexto de una sociedad 
cada vez más enfocada en la sostenibilidad, fomentando así una visión crítica y 
consciente sobre su uso. 

 
III. Aprendizajes integrales: 

 

Saber conceptual/Contenidos 

Se orientará a que la y el estudiante amplíe su conocimiento teórico y práctico sobre 
la correcta identificación de maderas tropicales y tropicalizadas, así como de las 
propiedades de estas, mediante los siguientes temas conceptuales, apoyados con 
los saberes procedimentales y actitudinales planteados en este descriptor: 
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1. Propiedades de la madera 
a. Presentación del curso y objetivos de aprendizaje. 
b. Introducción a la madera como material de construcción. 
c. Estructura anatómica de la madera. 
d. Propiedades físicas de la madera: densidad, humedad, contracción y expansión. 
e. Propiedades mecánicas de la madera: resistencia, elasticidad, flexibilidad. 

 

2. Anatomía de la madera y características generales 
a. Origen Biológico de la madera 
b. Xilema primario y secundario 
c. Componentes celulares del xilema secundaria 
d. Distribución y caracterización de los elementos celulares. 
e. Composición química 
f. Madera juvenil y de reacción 
g. Defectos de crecimiento 
h. Calidad de la madera 
i. Ventajas y desventajas del material 
 

2. Propiedades térmicas, acústicas y ante el fuego de la madera 

a. Conductividad térmica de la madera. 
b. Aislamiento térmico y eficiencia energética en construcciones de madera. 
c. Absorción y aislamiento acústico de la madera. 
d. Aplicaciones prácticas de las propiedades térmicas y acústicas de la madera. 
e. Comportamiento de la madera frente al fuego. 
f. - Clasificación de la resistencia al fuego de la madera. 
g. - Tratamientos y revestimientos ignífugos para la madera. 

 

3. Durabilidad y resistencia a agentes biológicos 
a. Factores que afectan la durabilidad de la madera. 
b. Tratamientos protectores de la madera: impregnación, autoclave, productos quími-

cos. 
c. Prevención y control de plagas y hongos en la madera. 
d. Estándares de clasificación de resistencia a la biodeterioración. 
 

4. Propiedades químicas, eléctricas y mecánicas de la madera 
 

a. Composición química de la madera. 
b. Reacciones químicas de la madera: lignificación, degradación, pirólisis. 
c. Tratamientos químicos de la madera: preservación, modificación. 
d. Conductividad eléctrica de la madera. 
e. Aplicaciones de la madera en la industria eléctrica y electrónica. 
f. Propiedades magnéticas de la madera. 
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g. Investigaciones y desarrollos recientes en el campo de las propiedades eléctri-
cas y magnéticas de la madera 

h. Esfuerzo y deformación 
i. - Esfuerzos básicos 
j. - Factores que afectan la resistencia de la madera y variabilidad de la misma 

5. Xilema secundario 
a. Plantas productoras de xilema 
b. Coníferas y latifoliadas 
c. Crecimiento primario y secundario 
d. Formación de cambium vascular 
e. Componentes celulares del xilema secundaria 
 

f. Anillos de crecimiento como elemento diferenciador. 
g. Cortes de la madera (transversal, tangencial y radial) 

 

6. Características básicas para la correcta identificación 
a. Densidad 
b. Albura/duramen 
c. Color 
d. Grano 
e. Propiedades organolépticas 

7. Poros de la madera 

a. Visibilidad 
b. Cantidad 
c. Agrupación 
d. Contenidos 
e. Perforaciones 

8. Parénquima axial 

a. Visibilidad 
b. Tipo paratraqueal y apotraqueal 
c. Condición 
 

9. Radios y estructuras accesorias 

a. Altura 
b. Cantidad 
c. Contenidos 
d. Estratificación 
e. Ductos de goma 
f. Canales de resina 
g. Cristales en la madera 
h. Estructuras menores 
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i. Visibilidad 
j. Ancho 

 

10. Identificación de la madera 

a. Herramientas de identificación tipo clave 
b. Identificación Macroscópica 
c. Análisis de anatomía 
d. Análisis de ADN 
e. Análisis de Isótopos estables 
 

Saber procedimental (habilidades y destrezas) 

Se procurará que el estudiantado desarrolle en su proceso de aprendizaje los 
siguientes puntos del saber procedimental, basado en procesos de investigación y 
preguntas de clase, como apoyo necesario para los saberes conceptuales y 
actitudinales: 

 

• La habilidad de identificar diferentes especies de madera, tanto comerciales 
como no comerciales, utilizando técnicas de observación macroscópica y 
microscópica. 

• La habilidad de analizar y evaluar las propiedades físicas y mecánicas de 
la madera, lo que les permitiría comprender las características que deter-
minan la calidad y usabilidad de la madera en diversas aplicaciones. 

• La habilidad aplicar conocimientos técnicos sobre las propiedades de la 
madera la construcción, el diseño de muebles, la ingeniería civil, entre 
otros.  

• La habilidad de evaluar críticamente las propiedades y características de la 
madera para las diversas aplicaciones de este material.  

 

Saber Actitudinal 

Se gestionará que la persona estudiante se desenvuelva en un medio de aulas cerradas, 
laboratorios, zonas abiertas, comunidades humanas y ambientes naturales con muy poca 
intervención humana; ampliando el aprendizaje de los saberes conceptuales y 
procedimentales con el modelo de que existen actitudes que favorecen y potencian dicho 
aprendizaje, para lo cual se presentan los siguientes temas para su abordaje: 

 

a. Trabajo en equipo. 
b. Pensamiento crítico. 
c. Liderazgo. 
d. Orientación al autoaprendizaje. 
e. Emprendedurismo e innovación para la producción de bienes y servicios ambienta-

les y forestales. 
f. Comunicación asertiva (oral y escrita). 
g. Ética profesional y bioética. 
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h. Apertura a la comprensión nacional e internacional del contexto forestal y ambiental. 
i. Adaptación a condiciones limitantes. 
j. Diversidad y multiculturalismo. 
k. Responsabilidad 
 

IV Metodología: 

Los participantes adquirirán conocimientos sólidos sobre las características, propiedades y 
usos de las maderas, así como las habilidades necesarias para identificarlas de manera 
precisa. Además, el curso hará hincapié en el uso de herramientas y técnicas modernas de 
identificación de maderas, que permitirá a los estudiantes comprender y aplicar métodos 
avanzados en su estudio. A través de una combinación de teoría y práctica, como se 
describe a continuación:  

 

1.  Investigación en sitios web con ayuda de Inteligencia Artificial 

a. Identificación de las fuentes más confiables de investigación científica en el área 
de la identificación de maderas tropicales y tropicalizadas. Importancia de Sitios 
Web en la exploración y búsqueda de información anatómica y de las propiedades 
de la madera. 

b. Manejo de las vías de información sobre identificación de maderas, especies es 
riesgo de erosión genética, reglamentos, leyes e iniciativas de restricciones de ex-
plotación de ciertas maderas, propiedades de la madera, usos y demás de este 
valioso recurso, así como referencias bibliográficas y autorías de las colecciones 
maderables de Costa Rica y el mundo. 

 

2. Exposiciones Temáticas grupales e individuales 

a. Uso adecuado de los instrumentos y herramientas para ofrecer exposiciones a di-
ferentes grupos meta. 

b. Dominio de los aspectos generales de la expresión oral. 
 

3. Giras de Campo (Identificación y reconocimiento ex situ) 

a. Reconocimiento de características macroscópicas. 
b. Identificación en el campo de diferentes especies de uso comercial y no comercial. 
c. Importancia de correctas caracterizaciones, que mejoren el manejo forestal post-

cosecha. 
d. Métodos y herramientas para la identificación en campo de madera en troza. 

 

4. Prácticas de Laboratorio 

a. Uso adecuado de equipo e instrumentos ópticos (lupa gradual, estereoscopio y 
microscopio, cuchillas). 

b. Métodos y herramientas para la obtención de láminas fijas de observación con 
equipo óptico. 

c. Reconocimiento de los principales sistemas de tejidos vegetales a través de equipo 
óptico. 
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d. Reconocimiento de los órganos vegetales y sus estructuras asociadas, mediante 
el uso de equipo óptico, afines a las diferentes especies y su madera. 

 

5. Herramientas para la identificación de maderas 

a. Herramientas de identificación tipo clave 
b. Identificación Macroscópica 
c. Análisis de anatomía 
d. Colecciones de xilotecas de la UNA, TEC y UCR  
e. Preparación de muestras de madera para su correcta identificación 
f. Manuales y guías de identificación de maderas. 

 

Finalmente, se espera agrupar los saberes conceptuales, procedimentales y actitudinales 
de manera gradual, mediante el traslado del aprendizaje teórico-conceptual, a los contextos 
prácticos del curso. Se pretende alcanzar un compromiso tanto de los académicos como 
de las personas estudiantes en pro del aprovechamiento del tiempo, para la construcción 
de un curso de alto valor agregado a la carrera. 
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Descriptor del curso Economía Ambiental 
 
UNIVERSIDAD NACIONAL 
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA TIERRA Y EL MAR 
ESCUELA DE CIENCIAS AMBIENTALES 
CARRERA DE INGENIERÍA EN CIENCIAS FORESTALES, BA-FOREST 070321 
 
 
UNIDAD ACADÉMICA: ESCUELA DE CIENCIAS AMBIENTALES 
NOMBRE DEL CURSO: ECONOMÍA AMBIENTAL 
TIPO DE CURSO: Optativo No Disciplinario 
CÓDIGO DE CURSO: AMQ106O 
NIVEL Y GRADO ACADÉMICO: Licenciatura 
PERIODO LECTIVO: I y II Ciclo  
MODALIDAD: Presencial 
NATURALEZA: Teórico-práctico 
CRÉDITOS: 3 créditos 
HORAS TOTALES SEMANALES: 8 horas 
HORAS DEL CURSO: Teoría: 2, Práctica: 1, Gira: 1, Trabajo 

Independiente: 4 
HORAS DOCENTE: 4  
REQUISITOS: No tiene requisitos 
CORREQUISITOS: No tiene correquisitos 
PERSONA DOCENTE: Dr. Sergio Molina Murillo 

 
En esta Universidad nos comprometemos a prevenir, investigar y sancionar el hostigamiento sexual 
entendido como toda conducta o comportamiento físico, verbal, no verbal, escrito, expreso o 
implícito, de connotación sexual, no deseado o molesto para quien o quienes lo reciben, reiterando 
o aislado. Si usted está siendo víctima de hostigamiento diríjase a la Fiscalía de Hostigamiento 
Sexual de la UNA o llame al teléfono: 2277-3961. 
 

Descripción del curso 
 
Nunca ha sido más interesante ser ingeniero o ingeniera forestal. Nunca los retos 
han sido más apremiantes. Cambios en el clima, en la forma de aprovechar los 
recursos naturales, en la estructura poblacional, en los balances de poder 
económico y geopolítico, implican revisar lo hecho hasta la fecha, observar, analizar, 
y ser capaz de tomar acciones impostergables para lograr desarrollarnos de manera 
sostenible.  
 
Ante los retos del desarrollo sostenible: ¿Qué alternativas tengo? ¿Cómo 
informamos a los tomadores de decisiones? ¿Cuál es el rol del ingeniero ambiental 
para ayudar a mitigar los impactos? ¿Cuál es el rol que tienen y que deberían asumir 
las organizaciones, sean estas empresas, instituciones de gobierno, 
municipalidades, organizaciones no gubernamentales, asociaciones locales? ¿Qué 
información existe que nos pueda ayudar a tomar las decisiones correctas? 
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¿Podemos aprender de las experiencias de otros? ¿Será necesario hacer una 
revisión de prioridades?  
 
El curso brindará al estudiantado, desde la perspectiva del análisis económico, los 
fundamentos para entender el funcionamiento de la sociedad en su relación con el 
ambiente.  
 
El curso busca una sólida formación profesional donde se valore el desarrollo 
económico en armonía con el ambiente, donde pasa por una crítica importante al 
crecimiento económico del modelo actual predominante. La premisa del curso es 
que una buena gestión de los recursos naturales se facilita si se cuenta con una 
valoración económica de los mismos. Se analiza el proceso de uso y degradación 
de los recursos naturales, y las imperfecciones de la economía de mercado, donde 
los precios no reflejan los verdaderos costos ambientales y sociales asociados a los 
procesos productivos o de consumo. En este sentido, la economía ambiental 
permite aplicar instrumentos analíticos de valoración ambiental, principalmente el 
análisis costo beneficio, para tomar decisiones sobre el uso eficiente de los recursos 
naturales. Finalmente, en el curso también se analizan los planteamientos 
tradicionales, teóricos y prácticos encaminados a prevenir, mitigar y resolver 
problemas socioambientales. 
 
A nivel de política pública, se abordarán las implicaciones económicas del deterioro 
ambiental al que están expuestas las poblaciones. A nivel empresarial se analizará 
la relación de estas organizaciones en el marco de la responsabilidad 
social/ambiental empresarial, conceptos de producción y las estrategias de gestión 
ambiental en los procesos productivos y de comercialización. 
 
La metodología empleada para el aprendizaje parte del uso del modelo de las clases 
invertidas, incluye el análisis de información primaria y secundaria en diferentes 
formatos, presentaciones de personas expertas, el desarrollo de un proyecto para el 
aprendizaje (AbP) y al menos una gira para analizar en un caso específico la 
aplicación de los principios de economía ambiental. 
 
Llevar este curso supone una alta motivación por querer convertirse en una persona 
profesional que desea hallar respuestas aceptables y demostrables para justificar o 
no el uso sustentable del capital natural en la generación de riqueza y bienestar. 
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Objetivos 
 
Objetivo general 
Preparar a las y los futuros ingenieros forestales con conocimientos y habilidades 
de economía ambiental que les permita optimizar el uso y la gestión de los recursos 
naturales y así mejorar la sustentabilidad de los modelos productivos existentes. 
 
 
Objetivos específicos 
 

1.  Comprender los principios conceptuales esenciales de la economía 
ambiental que permitan al estudiantado analizar los problemas 
ambientales y los instrumentos de política económica que se derivan de 
ella. 

2.  Comprender diferentes técnicas de valoración económica ambiental a 
través de estudios de caso, ejercicios y un proyecto de investigación para 
estimar los costos y beneficios sociales y privados de iniciativas de 
producción ecoeficiente. 

3.  Analizar iniciativas a nivel nacional e internacional (p.ej., instrumentos 
financieros, políticas, proyectos, etc.) por medio de debates, video-
presentaciones y análisis de lecturas para el mejor entendimiento de la 
gestión ambiental en organizaciones. 

4.  Aplicar un análisis de beneficio-costo mediante un proyecto de 
investigación que propicie en el estudiantado la exploración de iniciativas y 
actividades productivas más sustentables. 

5.  Integrar los saberes conceptuales y procedimentales con saberes 
actitudinales como la comunicación asertiva, el trabajo en equipo y el 
pensamiento crítico mediante la participación activa, respetuosa y ética en 
actividades presenciales y virtuales para un desempeño profesional líder y 
empoderado. 

6.  Provocar en el estudiantado un interés genuino por la implementación de 
actividades que contribuyan al desarrollo sostenible mediante las 
diferentes actividades del curso. 

 

Aprendizajes integrales 
 
Saber conceptual (Contenidos) 
El curso se orientará de forma que el estudiantado amplíe su conocimiento teórico 
y práctico la innovación y el emprendimiento, mediante los siguientes contenidos: 



 

624 
 

 
. Principios esenciales de economía ambiental 

a. Antecedente histórico de la economía ambiental 
b. Conceptualización 
c. El modelo de IPAT 
d. La curva ambiental de Kuznets 
e. La influencia de la tasa de descuento en la degradación ambiental 

 
. La influencia de la economía en la degradación del ambiente 

a. Eficiencia y fallas del mercado (externalidades). 
b. Tipos de bienes 
c. Información y asimetrías 
d. Los derechos de propiedad 

 
. Soluciones clásicas para la solución de fallas de mercado 

e. Impuestos pigovianos, subsidios 
f. Permisos transables, cuotas, estándares 
g. Acuerdos voluntarios (derechos de propiedad) 

 
. Métodos de valoración del capital natural 

a. Qué es el capital natural y cuál es su valor económico total 
• Valoración monetaria de los cambios en el bienestar 

b. Métodos de valoración de mercado (indirectos) 
• Costo por enfermedad 
• Costo evitado 
• Costo de viaje 
• Precios hedónicos 

c. Métodos de valoración no de mercado (directos) 
• Valoración contingente 
• Experimentos de elección 

d. Críticas a la valoración económica del capital natural 
 
. Evaluación financiera y económica de inversiones ambientales 

a. Análisis beneficio costo 
b. Análisis costo-efectividad 
c. Análisis multicriterio 

 
. Medidas e instrumentos de política ambiental 

a. Dumping ecológico 
b. Proteccionismo 
c. Certificación ambiental (sellos verdes) 
d. Pagos de deuda por naturaleza 
e. Pagos por servicios ambientales/ecosistémicos 

 
Saber procedimental (habilidades y destrezas) 
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En este curso se procurará que el estudiantado desarrolle: 
 
• Capacidad para identificar los aspectos económicos en los problemas 

ambientales. 
• Conoce las estrategias para enfrentar la problemática ambiental, entendiendo 

los conceptos básicos en el área ambiental. 
• Habilidad para aplicar instrumentos económicos dirigidos a generar cambios 

favorables al ambiente desde la actividad productiva. 
• Capacidad de visualizar críticamente el alcance de las estrategias de política 

ambiental a nivel nacional e internacional. 
 
Saber Actitudinal 
 
Se gestionará que el estudiantado se desenvuelva en un medio de tolerancia y 
respeto de las diferencias individuales, valores compartidos para el desarrollo de 
trabajos en grupo, ampliando el aprendizaje de los saberes conceptuales y 
procedimentales con el modelo de que existen actitudes que favorecen y potencian 
dicho aprendizaje, para lo cual se presentan los siguientes temas para su abordaje: 
 
a. Trabajo en equipo  
b. Pensamiento crítico  
c. Generación de soluciones acordes con principios y objetivos del desarrollo 

sostenible 
d. Liderazgo  
e. Orientación al autoaprendizaje 
f. Emprendedurismo e innovación para la producción de bienes y servicios 

ambientales y forestales 
g. Comunicación asertiva (oral y escrita) 
h. Ética profesional y bioética 
i. Apertura a la comprensión nacional e internacional del contexto forestal y 

ambiental  
j. Adaptación a condiciones limitantes 
k. Diversidad y multiculturalismo 
l. Responsabilidad 
 
Derechos y deberes del profesorado y estudiantado 
 
• Proceso de enseñanza y aprendizaje. Respeto a las necesidades educativas 

especiales, saberes integrales del programa del curso, entrega y discusión del 
programa del curso, sobre las evaluaciones, sobre las evaluaciones 
extraordinarias, sobre plagio. 

• Vida universitaria. Uso y resguardo de los bienes institucionales. 
• Vida de carrera universitaria. Formas de comunicación, instalaciones de uso 

para la ejecución de estudios, proyectos y programas. Servicios administrativos 
y estudiantiles. 
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Evaluación del aprendizaje 
 
Para la evaluación de los aprendizajes, se proponen las siguientes actividades:  
 
• Pruebas cortas grupales (competencia participativa) 
• Elaboración grupal de trabajos, proyectos o investigaciones. 
• Exposiciones orales. 
• Participación en clase. 
• Informes de análisis de casos (incluyendo gira) mediante técnicas cualitativas o 

cuantitativas.  
• Aportes de los estudiantes en actividades de profundización colaborativa en 

entornos virtuales de aprendizaje. 
• Cuestionarios en línea y exámenes basados en el dominio de saberes teóricos 

y prácticos realizables en aula o de forma virtual. 
 
El modelo de aula invertida invita y refuerza el proceso de autoaprendizaje 
propuesto en los saberes conceptuales por medio de las diferentes actividades que 
el curso propone, en especial aquellas a desarrollar durante las horas de trabajo 
independiente. Se propone realizar realimentación de las actividades, en las cuales 
se discuta con el estudiantado, de manera crítica, el grado de apropiación y 
compromiso con los valores y actitudes promovidas en el curso.  Esta es una 
evaluación formativa, por tanto, no contempla puntaje en la evaluación sumativa. 

 
Metodología 

 
Este curso se impartirá a través del modelo de las clases invertidas o flipped 
classrooms, como se les conoce en inglés. Esta metodología consiste en facilitar 
material virtual (videos, audios, infográficos, presentaciones, noticias, etc.) para que 
el estudiantado en su propio tiempo lo estudie antes de asistir a la clase, para luego 
en la clase aprovechar el tiempo a través de ejercicios colaborativos (resolución de 
ejercicios, debates, discusión de casos, creación de mapas conceptuales, respuesta 
a cuestionarios, etc.) que permitan comprender la aplicación práctica de los 
elementos teóricos facilitados.  
 
El curso se basa en el uso de casos, lecturas, ejercicios, problemas y simulaciones, 
y en especial en el desarrollo de un proyecto para el análisis de un problema, para 
lo cual se espera que visiten múltiples organizaciones. 
 
Se propone invitar a personas expertas que compartan sus experiencias en como 
integran la variable ambiental en desarrollo de sus actividades. Igualmente, se 
plantea desarrollar al menos una gira para analizar en un caso específico la 
aplicación de los principios de economía ambiental. 
  
Por tanto, la modalidad del curso supone un importante compromiso por parte del 
estudiantado para participar activa y efectivamente durante la clase de manera 
colaborativa a través de los diferentes ejercicios, discusiones, debates y análisis. 
Esta participación activa y colaborativa ocurrirá solamente si el estudiantado se 
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prepara antes de la clase estudiando el material proporcionado. Para facilitar el 
proceso, a través del ciclo el profesor incluirá cuestionarios, ejercicios y otros 
productos que los estudiantes deberán completar en la fecha según será indicado.  
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Descriptor del curso Economía Ecológica 
 
UNIVERSIDAD NACIONAL 
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA TIERRA Y EL MAR 
ESCUELA DE CIENCIAS AMBIENTALES 
CARRERA DE INGENIERÍA EN CIENCIAS FORESTALES, BA-FOREST 070321 
 
NOMBRE DEL CURSO: ECONOMÍA ECOLÓGICA 
TIPO DE CURSO: Optativo No Disciplinario 
CÓDIGO DE CURSO: AMQ107O 
NIVEL Y GRADO ACADÉMICO: Licenciatura 
PERIODO LECTIVO: I y II Ciclo 
MODALIDAD: Presencial 
NATURALEZA: Teórico-práctico 
CRÉDITOS: 3 créditos 
HORAS TOTALES SEMANALES: 8 horas 
HORAS DEL CURSO: Teoría: 2, Práctica: 1, Gira: 1, Trabajo 

Independiente: 4 
HORAS DOCENTE: 4  
REQUISITOS: No tiene requisitos 
CORREQUISITOS: No tiene correquisitos 
PERSONA DOCENTE: Dr. Sergio Molina Murillo 

 
En esta Universidad nos comprometemos a prevenir, investigar y sancionar el hostigamiento sexual 
entendido como toda conducta o comportamiento físico, verbal, no verbal, escrito, expreso o 
implícito, de connotación sexual, no deseado o molesto para quien o quienes lo reciben, reiterando 
o aislado. Si usted está siendo víctima de hostigamiento diríjase a la Fiscalía de Hostigamiento 
Sexual de la UNA o llame al teléfono: 2277-3961. 
 

Descripción del curso 
 
La mayoría de la literatura considera al sistema económico como un sistema 
cerrado, con flujos multidireccionales, lubricado por el dinero, y en un constante 
crecimiento, expresado en el denominado esquema del flujo circular del ingreso. Por 
tanto, lo ambiental se expresa únicamente en términos monetarios.  

Sin embargo, el sistema económico está inserto en un sistema sociocultural, el cual 
se desenvuelve en un sistema natural. De esta manera las lógicas económicas, 
además de estar determinadas y condicionadas por las lógicas socioculturales, 
estas inexorablemente están determinadas y condicionadas por las lógicas de la 
naturaleza. Justamente, estas lógicas y los impactos ambientales que tiene la 
producción de bienes y servicios no son captados totalmente por la propia dinámica 
mercantil y, por lo tanto, lo natural o lo ambiental no puede ser encasillado a un mero 
problema económico. Por tanto, en este curso se ve a la economía como sistema 
abierto sujeto a las restricciones físicas que el planeta impone; un sistema abierto 
en términos ecológicos con una capacidad de resiliencia limitada, en donde el 
desafío parece ser no solo de carácter técnico, sino también, social, ético y político. 
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Entonces, este curso resulta sumamente importante en la formación de las y los 
futuros profesionales forestales dado que las relaciones entre economía, el 
ambiente y las sociedades se constituyen como un campo transdisciplinar 
emergente, cubriendo un amplio espectro de teorías y métodos que van desde la 
economía ecológica pasando por la economía ambiental, la bioeconomía, la 
economía de los recursos naturales, la economía verde, la economía marrón, la 
economía azul, la economía circular, entre otras. Así, en el curso se abordarán 
aquellas cuestiones epistemológicas que discuten las relaciones entre economía y 
ambiente, y las perspectivas teóricas en el actual debate internacional.  
 
Así, el curso brindará al estudiantado, desde la perspectiva del análisis económico, 
los fundamentos para entender el funcionamiento de la sociedad en su relación con 
el ambiente. Adicionalmente, se busca una sólida formación profesional donde se 
valore el desarrollo económico en armonía con el ambiente, donde pasa por una 
crítica importante al crecimiento económico del modelo actual predominante. En el 
curso también se analizan los planteamientos tradicionales, teóricos y prácticos 
encaminados a prevenir, mitigar y resolver problemas socioambientales. También 
se facilitará la adquisición de herramientas teórico-metodológicas útiles para incidir 
sobre una realidad compleja y fuertemente mediada por el modelo de desarrollo 
vigente. 
 
La metodología empleada para el aprendizaje parte del uso del modelo de las clases 
invertidas, incluye el análisis de información primaria y secundaria en diferentes 
formatos, presentaciones de personas expertas, el desarrollo de un proyecto para el 
aprendizaje (AbP) y al menos una gira para analizar lo visto en el curso. 
 
En resumen, llevar este curso supone una alta motivación por realizar un análisis 
crítico y propositivo a la solución de problemas inherentes al modelo de desarrollo 
imperante. 
 

Objetivos 
 
Objetivo general 
Preparar al estudiantado con conocimientos y habilidades de economía ecológica 
que les permita interpretar y comprender los componentes económicos del 
desarrollo sustentable y sus límites, en particular los conflictos temporales entre lo 
ecológico y lo económico. 
 
Objetivos específicos 
 
7.  Problematizar las relaciones entre sociedad, economía y naturaleza, discutiendo 

los alcances y limitaciones del concepto de racionalidad económica.  
8.  Analizar la economía como un subsistema perteneciente a un sistema más 

grande, finito y global como lo es la biósfera. 
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9.  Reconocer los problemas asociados a la valoración monetaria de los 
recursos ambientales, así como sus indicadores alternativos. 

10.  Incorporar los conceptos teóricos e instrumentales de la economía ecológica. 
11.  Desarrollar una actitud crítica respecto a la discusión sobre problemáticas 

ambientales contemporáneas. 
12.  Provocar en el estudiantado un interés genuino por la implementación de 

actividades que contribuyan al desarrollo sostenible mediante las diferentes 
actividades del curso 

 

Aprendizajes integrales 
 
Saber conceptual (Contenidos) 
El curso se orientará de forma que el estudiantado amplíe su conocimiento teórico 
y práctico de economía ecológica, mediante los siguientes contenidos: 
 
1. Contexto histórico de la economía ecológica 

1.1. La naturaleza en la historia del pensamiento económico 
1.2. Racionalidad económica 
1.3. El impacto de las actividades económicas sobre las funciones de la 

naturaleza 
1.4. Escuelas de economía ecológica 

2. Principios conceptuales de economía ecológica 
2.1. Tipologías y perspectivas de la economía ecológica radical 
2.2. Metabolismo socioeconómico 
2.3. Crecimiento económico 

3. Conflictos socioambientales 
3.1. Mercantilización 
3.2. Desmaterialización 
3.3. Reprimarización 
3.4. Sustentabilidad 

4. Evaluación sistémica 
4.1. El pensamiento sistémico 
4.2. Análisis multicriterio (AMC) 

4.2.1. Conceptos e indicadores 
5. Retos para la economía ecológica 

5.1. De los enfoques de mercado a los enfoques de derechos 
5.2. Comercio justo y la deuda ecológica  
5.3. Economía solidaria 

 
Saber procedimental (habilidades y destrezas) 
  
En este curso se procurará que el estudiantado desarrolle: 
 
• Capacidad para identificar y analizar problemas ambientales en el entorno 

económico. 
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• Conoce las estrategias para enfrentar la problemática ambiental, entendiendo 
los principios básicos de la economía ecológica. 

• Desarrolla destrezas cuantitativas para el análisis de los balances productivos 
por medio de metodologías multicriterio. 

• Habilidad para aplicar instrumentos de economía ecológica y ambiental para 
generar cambios favorables al ambiente desde la actividad productiva. 

• Capacidad de visualizar críticamente el alcance de las estrategias de política 
ambiental a nivel nacional e internacional. 

 
Saber Actitudinal 
 
Se gestionará que el estudiantado se desenvuelva en un medio de tolerancia y 
respeto de las diferencias individuales, valores compartidos para el desarrollo de 
trabajos en grupo, ampliando el aprendizaje de los saberes conceptuales y 
procedimentales con el modelo de que existen actitudes que favorecen y potencian 
dicho aprendizaje, para lo cual se presentan los siguientes temas para su abordaje: 
 
m. Trabajo en equipo  
n. Pensamiento crítico  
o. Generación de soluciones acordes con principios y objetivos del desarrollo 

sostenible 
p. Liderazgo  
q. Orientación al autoaprendizaje 
r. Emprendedurismo e innovación para la producción de bienes y servicios 

ambientales y forestales 
s. Comunicación asertiva (oral y escrita) 
t. Ética profesional y bioética 
u. Apertura a la comprensión nacional e internacional del contexto forestal y 

ambiental  
v. Adaptación a condiciones limitantes 
w. Diversidad y multiculturalismo 
x. Responsabilidad 
 
Derechos y deberes de profesores y estudiantes 
 
• Proceso de enseñanza y aprendizaje. Respeto a las necesidades educativas 

especiales, saberes integrales del programa del curso, entrega y discusión del 
programa del curso, sobre las evaluaciones, sobre las evaluaciones 
extraordinarias, sobre plagio. 

• Vida universitaria. Uso y resguardo de los bienes institucionales. 
• Vida de carrera universitaria. Formas de comunicación, instalaciones de uso 

para la ejecución de estudios, proyectos y programas. Servicios administrativos 
y estudiantiles. 

 
Evaluación del aprendizaje 
 



 

632 
 

Para la evaluación de los aprendizajes, se proponen las siguientes actividades:  
 
• Pruebas cortas grupales (competencia participativa) 
• Elaboración grupal de trabajos, proyectos o investigaciones. 
• Exposiciones orales. 
• Participación en clase. 
• Informes de análisis de casos o videos mediante técnicas cualitativas o 

cuantitativas.  
• Aportes de los estudiantes en actividades de profundización colaborativas en 

entornos virtuales de aprendizaje. 
• Cuestionarios en línea y exámenes basados en el dominio de saberes teóricos 

y prácticos realizables en aula o de forma virtual. 
El modelo de aula invertida invita y refuerza el proceso de autoaprendizaje 
propuesto en los saberes conceptuales por medio de las diferentes actividades que 
el curso propone, en especial aquellas a desarrollar durante las horas de trabajo 
independiente.  Se propone realizar realimentación de las actividades, en las cuales 
se discuta con el estudiantado, de manera crítica, el grado de apropiación y 
compromiso con los valores y actitudes promovidas en el curso.  Esta es una 
evaluación formativa, por tanto, no contempla puntaje en la evaluación sumativa. 

 
Metodología 

Esta clase se impartirá a través del modelo de las clases invertidas o flipped 
classrooms, como se les conoce en inglés. Esta metodología consiste en facilitar 
material virtual (videos, audios, infográficos, presentaciones, noticias, etc.) para que 
el estudiantado en su propio tiempo lo estudie antes de asistir a la clase, para luego 
en la clase aprovechar el tiempo a través de ejercicios colaborativos (resolución de 
ejercicios, debates, discusión de casos, creación de mapas conceptuales, respuesta 
a cuestionarios, etc.) que permitan comprender la aplicación práctica de los 
elementos teóricos facilitados.  
 
El curso se basa en el uso de casos, lecturas, ejercicios, problemas, análisis de 
videos y en especial, la elaboración de un proyecto enfocado a la economía 
ecológica y solidaria. 
 
Se propone invitar profesionales para que presente al estudiantado sus 
perspectivas en estudios de economía ecológica en América Latina. Igualmente, se 
plantea desarrollar al menos una gira para analizar en un caso específico la 
aplicación de los principios de economía ambiental. 
  
Por tanto, la modalidad del curso supone un importante compromiso por parte del 
estudiantado para participar activa y efectivamente durante la clase de manera 
colaborativa a través de los diferentes ejercicios, discusiones, debates y análisis. 
Esta participación activa y colaborativa ocurrirá solamente si el estudiantado se 
prepara antes de la clase estudiando el material proporcionado. Para facilitar el 
proceso, a través del ciclo el profesor incluirá cuestionarios, ejercicios y otros 
productos que los estudiantes deberán completar en la fecha según será indicado.  
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Descriptor del Curso Auditorías Ambientales 
 
UNIVERSIDAD NACIONAL 
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA TIERRA Y EL MAR 
ESCUELA DE CIENCIAS AMBIENTALES 
CARRERA DE INGENIERÍA EN CIENCIAS FORESTALES, BA-FOREST 070321 
 
NOMBRE DEL CURSO: AUDITORÍAS AMBIENTALES 
TIPO: Optativo Disciplinar 
CÓDIGO: AMQ104O 
NIVEL: Licenciatura 
PERIODO LECTIVO: I y II  
MODALIDAD: Presencial 
NATURALEZA: Teórico-práctico 
CRÉDITOS: 3 créditos 
HORAS TOTALES 
SEMANALES: 

8 horas 

HORAS DEL CURSO: Teoría: 2, Práctica: 1, Gira: 1, Trabajo 
Independiente: 4 

HORAS DOCENTE: 4 
REQUISITOS: No tiene requisitos 
CORREQUISITOS: No tiene correquisitos 
PERSONA DOCENTE: MAP. Igor Zúñiga Garita. Ing. 

 
 
En esta Universidad nos comprometemos a prevenir, investigar y sancionar el hostigamiento 
sexual entendido como toda conducta o comportamiento físico, verbal, no verbal escrito, 
expreso o implícito, de connotación sexual, no deseado o molesto para quien o quienes lo 
reciben, reiterado o aislado. Si usted está siendo víctima de hostigamiento diríjase a la 
Fiscalía de Hostigamiento Sexual de la UNA o llame al teléfono: 2277-3961. 
 
I. Descripción del curso 
  
El curso de auditorías ambientales está orientado a introducir al estudiante en los 
mecanismos modernos usados por organizaciones de todo tipo que desean alcanzar 
y demostrar un sólido desempeño ambiental, controlando el impacto de sus 
actividades, productos o servicios sobre el medio ambiente, teniendo en cuenta su 
política y objetivos ambientales.  

El estudiantado podrá así ser capaz de aplicar los conocimientos adquiridos en la 
gestión de programas de auditoría, la realización de auditorías internas de sistemas 
de gestión ambiental y de seguimiento ambiental según lo que establece la normativa 
nacional, la definición de la competencia y la evaluación de los auditores y la 
elaboración de planes de gestión ambiental para las dependencias en que le toque 
desempeñarse. El estudio de caso y el análisis de situaciones ayudarán a generar un 
manejo instrumental básico de los elementos operativos asociados a la temática de 
interés, como parte del componente práctico del curso. Es por esta razón que se 
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destinarán en sesiones presenciales y virtuales horas de práctica para que el 
estudiantado pueda aplicar técnicas de la auditoría ambiental, como listas de chequeo 
para desempeño ambiental, matrices de valoración de los impactos ambientales, 
medición de indicadores de desempeño, entre otros. Por medio de gira de campo, 
para lo cual se destinará un proyecto u organización ya sea en etapa de ejecución u 
operación, que cuente con un sistema de gestión ambiental, se realizará una 
evaluación del desempeño de dicho sistema, teniendo de forma previa las 
herramientas y métodos de de la auditoría ambiental para la recolección de 
información. Posteriormente se darán los resultados a través de la realización de un 
informe final, el cual será evaluado por el profesorado. 

El curso, tendrá sesiones en las cuales el estudiantado recibirá el aporte experimental 
de personas profesionales en los diferentes sistemas de gestión ambiental, que son 
parte de una organización que cuenta con procesos de acreditación y que cuentan 
con procesos de auditoría tanto interna como externa. Esto permite ampliar el 
panorama al estudiantado sobre el mercado de dicha actividad y por ende en las 
áreas que puede desempeñarse. 

 

II. Objetivos 
 
Objetivo general 
 
Conocer y aplicar métodos y técnicas de investigación relacionados con la 
elaboración de auditorías de sistemas de gestión ambiental basados en diversos tipos 
de normas y otros galardones para la aplicación en las áreas que su desarrollo 
profesional se lo exija. 

 
Objetivos específicos 
 

• Conocer e identificar el alcance de las normas nacionales e internacionales 
relacionadas con la gestión y seguimiento ambiental. 

• Conocer sobre la teoría y los fundamentos básicos de los procesos de 
auditoría ambiental de acuerdo a los diferentes sistemas de gestión. 

• Analizar y aplicar las herramientas y técnicas para realizar auditorías internas 
y externas en proyectos y organizaciones que se encuentren inmersas en un 
sistema de gestión ambiental.  

 
III. Aprendizajes integrales 
 
Saber conceptual/Contenidos 
 

Se orientará a que el estudiantado amplíe su conocimiento teórico y práctico 
sobre el proceso de la auditoría ambiental, utilizando como base los temas 
conceptuales y apoyados con los saberes procedimentales y actitudinales 
planteados en este descriptor: 
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1. Conceptos básicos de la gestión medioambiental 
 
• Conceptos y principios de la gestión medioambiental 
• La importancia de la gestión medioambiental en el contexto del desarrollo 

sostenible 
• La implementación de un Sistema de Gestión Ambiental (SGA) 
• La organización y la gestión ambiental 
• La Responsabilidad Social en los SGA 
• La Evaluación de Impacto Ambiental como línea base de un SGA 

 
2. Los Sistemas de Gestión Ambiental (ISO 14 000) 

 
• Las ISO 
• Propósito de la Norma ISO 14 000 
• Beneficios del SGA según la Norma ISO 14 000 
• El modelo PHVA (Planeas – Hacer – Verificar – Actuar) 
• Términos y conceptos para un SGA 
• Contexto de la organización en un SGA 
• Cómo planificar un SGA 
• Soporte y operación de un SGA 
• Las no conformidades 
• La mejora continua 

 
3. Auditorías medioambientales 

 
• Conceptos básicos  
• Etapas de una auditoria  
• Características de los auditores  
• Técnicas de entrevista para auditores 

 
4. Aplicación del proceso de auditoría ambiental 

 
• Auditoria documental  
• Preparación de listas de chequeo  
• Auditoria in situ  
• Documentación de procesos de auditoria  
• Selección y evaluación de auditores  
• Programa y plan de auditoria  
• Redacción de no conformidades  
• Informe de auditoria 

 
5. Gestión y auditoría de la Normativa medioambiental Nacional e 

Internacional  
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• La auditoría y seguimiento ambiental en el proceso de Evaluación de Impacto 
Ambiental en Costa Rica. 

• Normas 14064-1, 14064-2 y 14064-3 (Sistemas de Gestión de Gases de 
Efecto Invernadero) y el proceso de auditoría. 

• Certificación de Sostenibilidad Turística (CST) 
• La Certificación Forestal 

 
Saber procedimental (habilidades y destrezas) 
  

El objetivo es que el estudiantado desarrolle en su proceso de aprendizaje 
saberes procedimentales, basados en procesos de investigación y discusión 
en clase. Como apoyo necesario para los saberes conceptuales y 
actitudinales se citan los siguientes: 

 
1. Investigación basada en referencias bibliográficas. 

 
a. El estudiantado identificará las fuentes más confiables de investigación en el 

área auditorías ambientales tanto en sitios web como en bibliotecas 
especializadas.   

b. Al ser un curso que se enfocará en las auditorías ambientales, el 
estudiantado deberá investigar sobre experiencias nacionales e 
internacionales, de proyectos y actividades sujetas a las mejora continua y 
aplicación de sistemas de gestión de la calidad, analizando resultados de 
éxito y fracaso.  
 

2. Desarrollo de los estudios de caso 
 

a. El estudiantado como parte del proceso de aprendizaje desarrollará las 
diferentes herramientas de auditorías ambientales, en la aplicación de 
estudios de caso.  

b. La discusión de los estudios de caso, permitirá el desarrollo de la expresión 
oral, donde se aplicará un vocabulario técnico y científico relacionado con los 
sistemas de gestión de la calidad y las auditorías ambientales. 

 
3. Visitas de campo 

 
Mediante la visita a proyectos sujetos a sistemas de gestión de la calidad ambiental, 
se permitirá desarrollar la capacidad realizar auditorías con el fin de identificar 
conformidades y no conformidades,   
 
4. El uso de herramientas tecnológicas 

El curso partirá de que el estudiantado conlleva en su destrezas y habilidades, el 
uso de las tecnologías (software y hardware), para el procesamiento de información 
de campo y el desarrollo de métodos y herramientas de las auditorías ambientales. 
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El curso permite integrar todas estas destrezas que se han desarrollado a lo largo 
de la carrera. 

5. Tipos de evaluaciones del aprendizaje 
 

a. Aplicación de estudios de caso para el desarrollo de técnicas y herramientas 
de las auditorías ambientales. Las horas de estos estudios se repartirán entre 
las sesiones presenciales y sesiones virtuales. 

b. Los foros de discusión en temas de actualidad, aprovechando la gran 
variedad de casos en materia de auditorías ambientales que existen a nivel 
nacional e internacional. 

c. Pruebas cortas para evaluar el conocimiento conceptual del estudiantado en 
materia de los sistemas de gestión de la calidad ambiental y auditorías 
ambientales. 

d. Participación en clase, a través del puntaje obtenido de cada estudiante a lo 
largo de sus intervenciones durante el curso. 

e. Trabajo final basado en la aplicación de auditorías ambientales, donde se 
valora el desarrollo de cada uno de los componentes estudiados y aplicados 
durante el curso. Este trabajo está asociado a una gira de campo en una 
organización, que cuente con un sistema de gestión ambiental en el que se 
pueda realizar una auditoría y por ende una evaluación del desempeño 
ambiental. 

 
Saber Actitudinal 
 
Se gestionará que el estudiantado se desenvuelva en un medio de tolerancia y 
respeto de las diferencias individuales, valores compartidos para el desarrollo de 
trabajos en grupo, ampliando el aprendizaje de los saberes conceptuales y 
procedimentales con el modelo de que existen actitudes que favorecen y potencian 
dicho aprendizaje, para lo cual se presentan los siguientes temas para su abordaje: 
 
a. Trabajo en equipo  
b. Pensamiento crítico  
c. Generación de soluciones acordes con principios y objetivos del desarrollo 

sostenible 
d. Liderazgo  
e. Orientación al autoaprendizaje 
f. Emprendedurismo e innovación para la producción de bienes y servicios 

ambientales y forestales 
g. Comunicación asertiva (oral y escrita) 
h. Ética profesional y bioética 
i. Apertura a la comprensión nacional e internacional del contexto forestal y 

ambiental  
j. Adaptación a condiciones limitantes 
k. Diversidad y multiculturalismo 
l. Responsabilidad 



 

640 
 

 
IV. Metodología 
 
Las lecciones teóricas tendrán un carácter magistral de presentación, donde se 
analizarán y discutirán los temas de los tres saberes propuestos y de manera 
integral. La evaluación de los elementos teóricos se hará con base en pruebas 
cortas que pueden ser individuales o grupales y comprobaciones de lectura, para el 
desarrollo de los conceptos generales de las auditorías ambientales.  

Desde el punto de vista práctico, se establecerán estudios de caso, donde se 
proponen situaciones reales de proyectos o actividades sujetas a la aplicación de 
sistemas de gestión de la calidad ambiental y/o auditorías ambientales y que el 
estudiantado aplique las técnicas y herramientas que se van desarrollando a lo largo 
del curso. 

Con el fin de mantener al estudiantado actualizado, se implementarán foros de 
discusión, que permitirá que se investigue sobre casos positivos y/o negativos de 
sistemas de gestión de la calidad y auditorías ambientales. El objetivo es desarrollar 
la capacidad de emitir criterio técnico y fundamentado sobre la situación nacional e 
internacional en dicha materia. 

Mediante la integración de conceptos y técnicas y herramientas del proceso de 
auditorías ambientales, se realizará un trabajo final sobre una propuesta en 
ejecución o por ejecutar, a la cual se le realizará visita de campo, identificar las 
conformidades y no conformidades de la aplicación de un sistema de gestión de la 
calidad ambiental, mediante un proceso de auditoría. El producto final será: el 
trabajo de campo, la documentación de la propuesta y los resultados de la auditoría, 
además de una presentación oral. 
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Descriptor Curso Estrategia De Desarrollo Forestal 
Internacional 
 

Universidad Nacional 
Facultad de Ciencias de la Tierra y el Mar 
Escuela de Ciencias Ambientales 

Curso de Ingeniería en Ciencias Forestales 

 
Nombre:    Estrategia de Desarrollo Forestal Internacional 
Tipo:    Optativo disciplinar 
Código:    AMQ108O 

Nivel y grado académico:  Licenciatura 

Periodo lectivo:   I y II 
Modalidad:    Presencial 
Naturaleza:   Teórico – practico 
Créditos:    03 

Horas totales:   8 horas 
Horas del curso:    Teoría: 3 horas; Practica 1 hora; Trabajo individual 4 horas 

Horas docente:   4 Horas 
Requisito:  No tiene requisitos 
Personal docente:  MGCI Nancy Zamora Cervantes 
 

 
En esta Universidad nos comprometemos a prevenir, investigar y sancionar el hostigamiento sexual 
entendido como toda conducta o comportamiento físico, verbal, no verbal escrito, expreso o implícito, 
de connotación sexual, no deseado o molesto para quien o quienes lo reciben, reiterado o aislado. 
Si usted está siendo víctima de hostigamiento diríjase a la Fiscalía de Hostigamiento Sexual de la 
UNA o llame al teléfono: 2277-3961. 
 

I. DESCRIPCIÓN DEL CURSO 
 
La internacionalización de las economías mundiales ha permitido que los países planeen, 
organicen, administren y fiscalicen los recursos para alcanzar los objetivos con eficiencia y 
eficacia, lo que ha significado mayor innovación y un mayor desarrollo tecnológico, todo 
este en el desarrollo de estrategias que integran la visión internacional con las acciones 
nacionales. 
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En una economía globalizada el sector forestal proporciona excelentes 
oportunidades debido a las innumerables y concretas contribuciones de la 
silvicultura y de la industria de base forestal, además los datos técnicos-científicos 
demuestran que los bosques contribuyen significativamente con el medio ambiente. 
Por lo cual, la comunidad internacional ha advertido ya hace tiempo que urge reducir 
sustancialmente los altos índices de deforestación y degradación de los bosques a 
nivel global. Un modo de lograrlo consiste en darle mayor valor económico a los 
bosques, incentivando la conservación de los ecosistemas a través de un manejo 
forestal sostenible (MFS) y el pago por los servicios ambientales que aquellos 
proveen (CEMA, 2020).  
Resultado de las políticas de fomento al sector forestal, actualmente el área total de 
bosques en el mundo corresponde al 31 % de la superficie total de la tierra, lo cual es 
equivalente a 0,52 ha por persona. Más del 50 % de los bosques del mundo se concentra 
en los siguientes países: Federación de Rusia, Brasil, Canadá, los Estados Unidos de 
América y China, a nivel mundial el 28 % del área total del bosque se manejan 
principalmente para la producción de madera y productos forestales no madereros (FAO, 
2020). 
Se estima que existen 290 millones de hectáreas plantadas, sin embargo, la tasa anual en 
la superficie de bosques plantados ha disminuido en la última década. El fomento de las 
plantaciones forestal se percibe como un instrumento eficiente que sirve para rehabilitar 
tierras degradadas y combatir la desertificación, además que puede coadyuvar a la 
fijación de la tierra que actúa como contraviento, ayudan a absorber el agua y a la 
fijación del suelo, además de ser sumideros de CO2 que ayudan a combatir el cambio 
climático. 
El sector forestal, como cualquier otro sector de la economía, necesita para su 
desarrollo de políticas adecuados que contemplen tecnología y recursos para 
alcanzar sus objetivos. Políticas y leyes forestales eficaces que aseguren la efectiva 
participación de las partes interesadas, instituciones forestales fortalecidas con 
capacidad de implementar de manera competente los planes y programas 
forestales nacionales y se mejora la gobernanza, potenciando también el entorno 
favorable para las inversiones privadas en el sector forestal (FAO, sf). 
La actividad forestal contribuye activamente en las economías nacionales, los 
mercados para productos forestales y servicios ambientales contribuyen a hacer de 
la actividad forestal una opción de uso de la tierra económicamente más viable y 
ambientalmente adecuada, eficaces en la promoción de los medios de subsistencia 
y la reducción de la pobreza. 
 

II. OBJETIVOS 
 
Objetivo general 
Analizar las políticas y estrategias de internacionalización que se han promovido para el 
desarrollo del sector forestal para operar en un entorno globalizado, mediante la creación 
de condiciones económicas e institucionales favorables y perfeccionamiento de 
capacidades específicas, a través del análisis de casos, para ofrecer a los profesionales 
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información pertinente para diseñar nuevas acciones de internacionalización o mejorar las 
existentes. 
 

Objetivos específicos 

• Conocer las políticas públicas y el marco institucional que promueven la 
internacionalización, con el fin de obtener una visión de las directrices tendientes a 
favorecer la globalización de los sectores productivos del país. 

• Analizar las estrategias de internalización costarricenses para identificar las 
oportunidades existentes o potenciales para el desarrollo del sector forestal 
costarricense, mediante el análisis de las políticas y planes existentes. 

• Analizar las políticas y las estrategias desarrollo del sector forestal a nivel global, 
para identificar potenciales procesos de formulación y reforma de futuras políticas y 
su implementación en Costa Rica. 

 
III. APRENDIZAJES INTEGRALES 
Proceso de enseñanza y aprendizaje debe promover la construcción de conocimientos, el 
desarrollo de habilidades, destrezas, actitudes y valores dirigidos a la plena realización del 
ser humano2. 
 
3.1 Saber conceptual/contenidos 

Se orientará a que la y el estudiante amplíe su conocimiento teórico y comprenda 
las políticas y estrategias del sector forestal, desarrolladas e implementadas para 
progresar en un entorno globalizado, mediante el desarrollo y explicación de los 
siguientes contenidos conceptuales, apoyados con los saberes procedimentales y 
actitudinales planteados en este descriptor: 

 

Tema 1. Políticas públicas 

1.1. Estrategias y planes desarrollo forestal y ambiental   
o Cambio climático 
o Descarbonización 
o Bioeconomía 

1.2. Convenios internacionales 
o Compromisos 

 

Tema 2. Evolución del marco institucional 

 2.1. Comercio Exterior 

 2.2. Investigación y desarrollo tecnológico 

 
2 Reglamento General Sobre los Procesos de Enseñanza y Aprendizaje de la Universidad Nacional 
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 2.3. Sector Forestal y ambiental 

 

Tema 3. Modelo de desarrollo del sector forestal 

 

3.1 Manejo bosques naturales  

o Manejo forestal sustentable  
o Mejoramiento del manejo forestal 
o Producción maderable y no maderable  

 

3.2 Plantaciones forestales 

o Plantaciones comerciales 
o Reforestación para la restauración y conservación 
o Silvicultura urbana – ciudades inteligentes 
o Agroforestería 

 

3.3. Comercialización y mera 

o Industria forestal 
o Mercado de los bienes y servicios 
o Otros sectores (bioenergía)  
o Desarrollo de Mercados de Servicios Ambientales  

 

3.4. Mecanismos financieros 

o Pago de servicios ambientales 
o Incentivos financieros 
o Crédito 
o Fuentes internacionales (binacionales y multinacionales)  

 
3.2 Saber procedimental (habilidades y destrezas) 
Se procurará que el estudiantado desarrolle en su proceso de aprendizaje actividades de 
investigación, para analizar y aplicar los conceptos, hechos y principios, a través de 
procesos de análisis crítico y argumentación, como apoyo necesario para los saberes 
conceptuales y actitudinales: 
 

e. Comprender las estrategias internacionales para el desarrollo del sector 
forestal 

f. Comprende las competencias institucionales de instancias gubernamentales que 
intervienen en la gestión de los recursos forestales.  

g. Promover la reflexión y un análisis crítico continuo. 
h. Procesos de investigación ordenados y articulados. 
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i. Búsqueda confiable a través de la red para la identificación de actores claves, 
información pertinente, noticias, investigaciones, etc.  

j. Potenciar la creatividad y promover el cambio 
 
3.3 Saber Actitudinal 
Se gestionará que la y el estudiante se desenvuelva en un medio de tolerancia y respeto 
de las diferencias individuales, valores compartidos para el desarrollo de trabajos en grupo, 
ampliando el aprendizaje de los saberes conceptuales y procedimentales con el modelo de 
que existen actitudes que favorecen y potencian dicho aprendizaje, para lo cual se 
presentan los siguientes temas para su abordaje: 
 

a. Trabajo en equipo  
b. Pensamiento crítico  
c. Generación de soluciones acordes con principios y objetivos del 

desarrollo sostenible 
d. Liderazgo  
e. Orientación al autoaprendizaje 
f. Emprendedurismo e innovación para la producción de bienes y servicios 

ambientales y forestales 
g. Comunicación asertiva (oral y escrita) 
h. Ética profesional y bioética 
i. Apertura a la comprensión nacional e internacional del contexto forestal y 

ambiental  
j. Adaptación a condiciones limitantes 
k. Diversidad y multiculturalismo 
l. Responsabilidad 

 
IV. METODOLOGÍA 
Se brindará a los estudiantes información a través de las clases que los situé, informe y 
motivé al análisis de las diferentes estrategias desarrolladas e implementadas por el sector 
forestal a nivel internacional. 
Este curso se plantea impartir utilizando un modelo de aprendizaje activo, donde los 
estudiantes aprenden por medio de actividades que desarrollan su conocimiento de la 
materia y su confianza en la aplicación de habilidades profesionales. El modelo de aula 
invertida se presenta como una alternativa que permite en un primer momento facilitar al 
estudiantado material de manera virtual (p.ej., videos, audios, infografías, presentaciones, 
pruebas de laboratorio, cuestionarios, ejercicios, lecturas, libros, noticias, etc.) para que el 
estudiantado en su propio tiempo lo estudie antes de asistir a la clase.  Luego, en la clase 
sincrónica, esencialmente presencial, los estudiantes discuten ideas, experimentan, 
trabajan en equipo y reciben guía y retroalimentación de su mediador pedagógico. En los 
espacios sincrónicos se podrán desarrollar actividades como la resolución de ejercicios, 
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experimentos, debates, explicaciones teóricas, juegos, simulaciones, discusión de casos, 
creación de mapas conceptuales, respuesta a cuestionarios, talleres, recorridos de campo, 
etc.) que permitan al estudiantado involucrarse en un aprendizaje profundo, promover sus 
habilidades de pensamiento de orden superior (i.e., aplicar, analizar, evaluar y crear), y así 
convertirse en responsables y protagonistas de su proceso de aprendizaje. 

Se espera que el curso se desarrolle con actividades auténticas, es decir, que tengan 
significado para el entendimiento y solución de necesidades propias de la realidad del 
profesional forestal, más allá de principios abstractos e irrelevantes. En otras palabras, el 
curso estará contextualizado en la realidad nacional e internacional, aportando a la 
formación de profesionales forestales líderes y emprendedores capaces de participar 
activamente en los ámbitos ambiental, político, social y económico. Para esto, también se 
propone invitar profesionales que presenten al estudiantado sus experiencias y 
perspectivas en temas diversos, siendo al menos uno de ellos, un invitado internacional.  

Adicionalmente, se espera, y de acuerdo con la naturaleza del curso, incluir un componente 
práctico. Aprender a hacer apunta hacia el desarrollo de los objetivos de formación y de los 
saberes conceptuales, procedimentales y actitudinales de manera gradual, mediante el 
traslado del aprendizaje teórico-conceptual, a los contextos prácticos de la carrera. 

Por tanto, la modalidad del curso supone un importante compromiso por parte del 
estudiantado para participar de manera activa, tolerante y colaborativa, en las diferentes 
actividades propuestas en el curso. El logro de los resultados del aprendizaje tiene como 
requisito que el estudiantado se prepare antes de cada clase. 
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